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KAPITULLI

1. C’ESHTE PARANDERJA?

Paranderja &shté teknika e prodhimit t€ elemntéve betonarme me ané t€ s€ cilés né ményré
artificiale , me mjete mekanike ose elektrotermike , qé n€ fazén e pérgatitjes (para veprimit té
forcave t€ jashtme) , krijohet paraprakisht né element njé gjendje e sforcuar (e nderur ) shtypése
né€ ato zona t€ elementit , t€ cilat nén veprimin e forcave té jashtme do t&€ punojné né térheqje.

2. PSE LINDI PARANDERIJA?

Pér t€ kuptuar kété do té krahasojmé tre traré qé punojné né pérkulje. Trau i paré €shté vetem
prej betoni , trau i dyté éshté betonarme me armaturé t€ zakonshme , trau i tret€ €shté beton arme
me armaturé t€ paranderur.

Marrim né shqyrtim traun e paré. Cfaré ndodh me traun e thjeshté prej betoni pa armaturé i cili
punon né pérkulje? Si¢ dihet trau i1 paré shkatérrohet shumé shpejt pér njé ngarkesé P t& vogél.
Ky shkatérrim vjen si rezultat i punés s€ keqe apo i rezistencés sé ulét té betonit né€ térheqje. Pér
ngarkesé P t€ vogél né zonén e té€rhequr sforcimet kalojné€ rezistencén e betonit né térheqje (Ry),
lindin plasaritje dhe elementi shkatérrohet , shiko figurén 1 .
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Fig.1 Ményra e shkatérrimit té njé trau prej betoni

Marrim traun e dyté. Né traun e dyté si rezultat i vendosjes s€ armaturés né zonén e té€rhequr
shkatérrimi ndodh mé voné dhe pér ngarkesé mé t€ madhe se né traun e paré . Edhe né traun e
dyté krijohen plasaritje. Vjen nj€ ¢ast kur pér njé ngarkesé P té caktuar ndodh shkatérrimi , por
pér njé ngarkesé shumé mé t€ madhe se né traun e paré. Kjo pér shkak se armatura né zonén e
térhequr pérballon ato sforcime té€rheqése g€ s'€shté né gjendje t'i pérballojé betoni. N€ castin e
krijimit t& plasaritjeve sforcimet (nderjet) né armaturé jané aférsisht 200-300 daN/cm® P.sh. n.q.s
kemi pérdorur ¢elik me rezistencé 3600 daN/cm? &shté shfrytézuar vetem 1/12 e rezistencés sé
tij. N.q.s pérdorim gelik me rezistencé 15000 daN/cm® éshté shfrytézuar vetem 2% e rezistencés
sé tij. Kjo gj€ pérbén nj€ nga anét negative t&€ betonarmesé sé zakonshme. Kjo do té thoté se nuk
mund t€ pérdoret armaturé ¢eliku me rezistencé t&€ lart€ pér arsye t€ plasaritjeve t€ médha né
etapén e shfrytézimit , t€ cilat béhen shkak pér ndryshkjen dhe shkatérrimin para kohe té
elementit. Kjo kontradité (kundéshti) midis pamunésis€ pér t€ pérdorur ¢elige me rezistencé té
larté dhe nivelit t€ industris€ sé€ ¢elikut qé ofronte produkte t€ tillé€ , coi né€ lindjen e paranderjes.
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Fig.2 Ményra e shkatérrimit t€ nj€ trau betonarme

Né njé element betonarme té paranderur sforcimet né armaturé né momentin e lindjes s€
plasaritjeve t€ para jané shumé mé t€ médha se né elementin e zakonshém. P.sh pér ¢elik me Rs =
15000 daN/cm” sforcimet jané =(aférsisht) 1000 daN/cm? . Kjo do té thoté se ¢eliku shfrytézohet
me efektivitet mé t€ madh .

Le t€ shohim traun e treté. Trau do t&€ punojé shumé miré né zonén e té€rhequr n€ krahasim m e
traun e zakonshém . N¢é kété rast plasaritjet mund t€ zhduken krejtésisht ose t& kufizohen brenda
disa kufijve té caktuar , t€ lejuar. Né kété ményré fitohet njé element me karakteristika shumé mé
té mira se né rastin e elementit t&€ zakonshém , si pér sai takon leverdisshmérisé ekonomike ,
ashtu edhe faktoréve t€ tjeré , si¢ jané rritja e shtang€sis€ , menjanimi apo kufizimi I plasaritjeve
, permirésimi I vetive elastike , etj.
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Fig. 3 Ményra e shkatérrimit dhe gjendja e sforcuar e njé trau betonarme t€ paranderur [3]

Epyra e sforcimeve normale tregon gjendjen e sforcuar prej ngarkesave té jashtme. Si¢ shihet né
figurén 3 , fibrat e poshtme té€rhigen dhe ato t€ sipé€rmet shtypen. Epyra e dyté e sforcimeve
normale tregon gjendjen e sforcuar prej forcés s€ paranderjes. Né kété rast fibrat e poshtme
shypen dhe ato té sipérmet térhigen. Epyra e treté e sforcimeve normale &shté epyra shumatore e
dy té parave. Si¢ shihet vlerat e sforcimeve normale rezultante , si né térheqje ashtu edhe né
shtypje , jané mé t€ vogla se vlerat pérkatése t&€ epyrés prej forcave t€ jashtme. Pra paranderja
duke krijuar njé gjendje t€ sforcuar t€ kundért me até t€ forcave t€ jashtme shkakton zvog€limin
e sforcimeve normale , térheqése apo shtypése.

Edhe trau i treté€ (i paranderur) nén veprimin e ngarkesave t€ jashtme do té plasaritet. Mé voné ,
si rezultat I rritjes s€ ngarkesés s€ jashtme vepruese trau do t€ shkatérrohet. Krijimi i plasaritjeve
né két€ tra do té€ b&het shumé mé voné dhe pér ngarkesa shumé mé té médha se tek trau i
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zakonshém. Shkatérrimi pér t€ dy trarét ndodh njékohésisht dhe pér t€ njejtén ngarkesé té
jashtme.

Paranderja nuk rrit aftésiné mbajtése té elementit né etapén e treté (etapén e shkatérrimit).
Njé element betonarme I zakonshém dhe njé I paranderur shkatérrohen né té njejtén kohé
dhe pér té njejtén ngarkesé té jashtme , sigurisht n.q.s do té kené kushte té njejta. Pra , do

té kené té njejtin seksion térthor , té njejtén sasi armature , té njejtén klasé betoni , té
njejtin lloj ¢eliku.Mg¢ poshté jané paraqitur disa seksione té€rthore pér elementét e paranderur.
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3. FUSHAT E PERDORIMIT TE ELEMENTEVE BETONARME TE PARANDERUR

» Paranderja pérdoret né elementét q€¢ punojné né té€rheqje gendrore si p.sh. Elementét e
térhequr né€ kapriatat betonarme , tubat e ujit me presion , rezervuaret betonarme rrethore.

» Pérdoret né€ elementé né pérkulje . €shté fusha kryesore e pérdorimit t€ paranderjes si p.sh
soletat dhe trarét me hapésira dhe forma nga mé t&é ndryshmet.

» Paranderja pérdoret né elementét g€ punojné né shtypje jashtégéndrore me jashtqendérsi té
madhe. N¢ kéta elementé gjendja e sforcuar dhe ményra e shkatérrimit u ngjan elementéve qé
punojné né pérkulje. Duhet théné g€ elementét e paranderur né€ shtypje jashtéqéndrore ndeshen
rrallg.

» Paranderja s'pérdoret né€ elementét qé punojné né€ shypje géndrore apo né shtypje
jashtéqéndrore me jashtéqendérési té vogél sepse sikurse dihet efekti I paranderjes €shté njé efekt
shtypés . Késhtu shtypjes pér shkak t€ ngarkes€s s¢ jashtme do t'i shtohej shtypja pér shkak té
paranderjes. Si rezultat elementi do t€ mbingarkohej né ményré artificiale.

4. ANET POZITIVE TE PARANDERIJES

» Paranderja zvogé€lon sforcimet té€rheqése g€ lindin né element pér shkak t€ veprimit t&
ngarkesave té jashtme.
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» Paranderja zvogélon dhe sforcimet shtypése qé lindin né element pér shkak té veprimit té
ngarkesave té jashtme , shiko figurén 3. Epyra e paré€ e sforcimeve normale 1 takon ngarkesave
té jashtme . Epyra e dyté i takon forc€s s€ paranderjes. Vihet re se pér shkak té veprimit té
paranderjes epyra e sforcimeve normale €shté normale e kundérta e sforcimeve prej ngarkesave
té€ jashtme. D.m.th. né zonat qé punojné né térheqje paranderja shkakton shtypje , né zonat qé
punojné né shtypje pér shkak t& ngarkesés sé jashtme paranderja shkakton térheqje. Si¢ shikohet
si sforcimet térheqése edhe ato shtypése jané zvogéluar né krahasim me rastin kur vepron vetem
ngarkesa e jashtme , pra epyra shumatore ka sforcime té€rheqése dhe shtypése mé té vogla se
epyra e paré.

» Paranderja rrit aftésiné mbajté€se kundrejt forcave prerése , pasi ndikon drejpérdrejt né
zvogélimin e sforcimeve (nderjeve) kryesore né térheqje.

» Paranderja rrit afté€siné mbajté€se né element kundrejt plasaritjeve d.m.th. , njé element i
paranderur plasaritet shumé mé voné dhe pér ngarkesa shumé mé t€ médha sesa njé element
betonarme 1 zakonshém.

» Pér t€ njejtén ngarkesé t€ jashtme njé element i paranderur plasaritet mé pak se njé element i
zakonshém, ose nuk plasaritet fare. Si rezultat, elementét e paranderur kané¢ shtangési mé té
madhe se elementét e zakonshém.

» Si rezultat i rritjes s€ shtangésisé , uljet né element t€ paranderur jané mé t€ vogla se né njé
element t€ zakonshém.

» Si rezultat 1 zvogélimit t€ uljeve me nj€ element t€ paranderur mund t€ mbulohen hapésira mé
té médha se me njé element t€ zakonshém.

» Sirezultat i zvogé€limit t€ uljeve te t€ njejtat hap&sira mund t€ mbulohen me seksione térthore
mé t€ vogla se elementét betonarme té zakonshém.

» Si rezultat 1 pérdorimit me efektivitet té celigeve dhe betoneve me rezistencé té€ larté kemi
uljen e sasisé s€ armatur€s dhe zvogélimin e pérmasave t€ seksionit té€rthor gjé qé con né
leht€simin e strukturave dhe né ekonomizimin e tyre.

» Si rezultat i pérdorimit té ¢eligeve dhe betoneve me rezistencé té larté elementét e paranderur
jang cilésoré dhe jetojné gjaté.

» Gjaté prodhimit té elementéve q€ punojné né pérkulje krijohet njé kurbézim 1 kundért me até
qe krijohet si rezultat i ngarkesave t€ jashtme. Kjo gjé shkakton zvogélimin e uljeve lokale t&
elementit.

» Paranderja pérmiréson punén e elementéve qé i nénshtrohen ngarkesave ciklike dinamike.

» Paranderja shérben si prové pér t€ vértetuar nése elementi &shté llogaritur dhe armuar ashtu si¢
duhe. Né momentin e zbatimit té forcés sé paranderjes elementi ndodhet né€ gjendjen e tij mé té
ngarkuar. Nése elementi e kalon me sukses kété gjendje at€heré ai €shté projektuar si¢ duhet. Kur
elementi vendoset n€ vepér ngarkesat ¢ jashtme i1 kund€rvihet i kund€rvihen forcave té
paranderjes duke e ¢liruar daléngadalé até.

» Paranderja nuk rrit géndrueshmériné e strukturave ndaj veprimit té zjarrit.

E vetmja ané negative e paranderjes éshté kostoja e saj



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC2) Dr.Doc.Merita Guri

5. METODAT E PARANDERJES
Né praktikén e prodhimit té strukturave t€ paranderura dallohen dy metoda apo sisteme kryesore:
» Metoda e paranderjes né mbéshtetje (para betonimit)

» Metoda e paranderjes né beton (pas betonimit)

Metoda e paranderjes né mbéshtetje.
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Fig.4 Paranderja né mbéshtetje e traréve me dy pjerrési[5]
1- Pajisje kapése (pyka) 2- Aparati térheqés  3- Mbéshtetja 4- Elementi 1 paranderur

5- Armatura e térhequr

Shufrat e ¢elikut qé do té t€rhigen kapen né t€ dy skajet. Njéri prej skajeve kapet me njé pajisje

Fig.Paranderje né mbeshtetje e soletave.

fikse té palévizshme kurse skaji tjetér me pajisje t€ lévizshme. Pajisja e 1€vizshme zhvendoset
mé paré. Ky deformim i armaturés bén g€ né té t€ lindin sforcime térheqése. Pas késaj betonohen
elementét. Presim derisa marka apo klasa e betonit 70-75 % té markés apo klas€s pérfundimtare ,
Ro=(70-75%)R . Ry é&shté klasa e betonit e zbatimit t€ forc€s s€¢ paranderjes. Pasi betoni arrin Ry
armatura léshohet. Armatura e té€rhequr (e zgjatur) kérkon té shkojé né vend (t€ shkurtohet). Si
rezultat i kétij shkurtimi shkaktohet njé forcé shtypése né elementin e paranderur. Transmetimi i
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forcés s¢ paranderjes nga armatura né beton realizohet si rezultat i forcave t€ kohezionit qé
krijohen né zonén e kontaktit beton-armaturé. Né figurén 4 tregohet paranderja e elementéve
trar€ me dy pjerrési me metodén e paré€ , ndérsa né figurén 5 tregohet paranderja e kapriatave
betonarme.

®',§ /m\mg = jE ' g i j[: %“-\_E:

Fig.5 Paranderja né mbéshtetje e kapriatave[5]

1- Mbéshtetje e ankorimit 2- Kapriata betonarme 3- Armatura e térhequr
Anét pozitive té késaj metode jané:

» Lejon betonimin e njékohshém té disa elementéve.

» S'ka nevojé pér pajisje té posagme (kapése apo fiksuese)

» Transmetimi 1 forcés s€ paranderjes nga armatura né beton realizohet me ané té forcave té
kohezionit qé veprojné gjaté€ gjithé sipérfages s€ kontaktit beton-armaturé. Pér pasojé ky
transmetim &éshté i geté dhe 1 njétrajtshém , pa pérqéndrim forcash apo sforcimesh.

Anét negative té késaj metode jané:
» Sipas késaj metode trajektorja e armaturés &shté detyrimisht njé drejtéz (vijédre;jté).
Metoda e paranderjes né beton.

Fillimisht betonohet elementi. Né vende t€ pércaktuara me kujdes , brenda trupit té€ elementit ,
lihen disa tuba plastike dhe metalike t€ cilét quhen kanalformues, shiko figurén 6.

Fig. 6 Kanalformuesit[2]

Brenda kétyre tubave do t€ futet armatura q€ do t€ t€rhiget. Pasi marka apo klasa e betonit ka
arritur Ry fiksojmé njérin skaj t€ armaturés dhe térheqim skajin tjetér. Si rezultat 1 térheqjes
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armatura zgjatet me njé Al té pércaktuar qé mé paré. Pas kétij progesi fiksohet armatura dhe
népérmjet pajisjeve t& posagme kapése mbi elementin betonarme vepron njé forc€ shtypése , qé
€shté forca e paranderjes. Né kanal injektohet lla¢ ¢cimento me marké té larté pér t€ siguruar njé
lloj kohezioni sado t&é vogél midis armaturés dhe fageve té kanalformuesit , si edhe pér té ruajtur
armaturén nga ndryshkja.

Anét pozitive t€ késaj metode jané:

» Trajektorja e armaturés sé pararendur mund té€ jeté e ¢fardoshme , e ndryshme nga drejtéza.
» Paranderja mund t€ kryhet direkt né vepér.

Anét negative té késaj metode jané:

» Pajisjet kapése jané té shtrenjta dhe mund t& pérdoren vetém njé heré.

» Transmetimi | forc€s s€ paranderjes nga armatura né€ beton béhet vetém népérmjet pajisjeve
kapése. Né zonat prané e kétyre pajisjeve kemi pérqéndrime shumé t&€ médha sforcimesh.Pér kété
arsye kéto zona llogariten mé vete dhe né to vendosen armaturé shtesé.

""h

Foto.Parander;j e ne beto, tra ﬁ?e[Z]
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Fig.7 [5] Paranderja né beton 1- Elementi betonarme 2- Armaturé e térhequr (paranderur)3-
Pllaka metalike 4- Kanali 5- Pajisjet kapése (pyka) 6- Aparati térheqés

Fig. Pykat pér kapjen e armaturés.(autori)

6. MATERIALET QE PERDOREN PER PRODHIMIN E ELEMENTEVE BETONARME TE
PARANDERUR

Materialet kryesore pér pérgatitjen e elementéve betonarme t€ paranderur jané betoni dhe ¢eliku.

Q¢ levérdisshméria ekonomike e paranderjes té jet€ sa mé e lart€ €sht€ e domosdoshme qé té
pérdoret ¢elik dhe beton me rezistencé té larté. Betoni q€ pérdoret €shté 1 klasave té larta mbi
C25/30 me mbushés té hollé , i vibruar mir€ , etj. Armatura q€ pérdoret éshté ¢elik me rezistencé
té lart€ 20000-25000 daN/cm,.Armatura mé e pérdorur €shté ajo e tipit gérshet pasi siguron njé
kohezion mé té miré€ se ajo e shufrave té vecuara.

7. VETITE FIZIKO-MEKANIKE TE CELIQEVE PER PARANDERIJE

Struktura e ¢elikut éshté kokrrizore e cila vjen si pasoj€ e pérmbajtjes s€ karbonit né t€. Sa mé té

11
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imta té jené kokrrizat e karbonit aq mé t€ mira jané vetité fiziko-mekanike té gelikut. Keto veti
shprehen me ané té varésisé sforcim-deformim. Né figurén 9 grafiku 1 paraget marrédhénien
sforcim-deformim pér celikun e buté me kufi t& qarté t€ rrjedhshméris€. Grafiku 2 paraqget
marrédhénien o - € pér ¢eliget e térhequra né t& ftohte.

)
S
- DIAGRAMA SFORCIM-DEFORMIM PER CELIK TE BUTE
:
£ =
‘é o
m -
sal
) k leuifiri | :
& proporcionalitetit pikae
( ) pika e keputies
eshimit
O-rHRsn = zona _ zona _
(fy) L plastike. e rritjes se Sfurclmas
ana zona
EIaOS;_ v Joelast. -
0.00 .
| 8 8 S b & B Eg deformim relativ
o o o o o o

(mm/mm)

Fig.9 Grafikuoc-¢

Si¢ vihet re nga grafiku 2 né figurén 9 , i njejti ¢elik por i1 t€rhequr né t&€ ftohté pérfiton veti té
reja fiziko-mekanike , rezistencé mé té larté. Kjo pér shkak té€ kalimit n€ njé strukturé mé
kompakte e mé homogjene dhe me deformime mbetése mé t€ vogla. Kjo dukuri quhet kalitja né
té ftohté apo riforcim. Akoma mé shumé rritet aftésia mbajtése e ¢elikut né qofté se , krahas
térheqjes , béhet edhe kalibrimi 1 ¢elikut. N€ ish fabrikén e gozhdeve dhe bulonave né Kavajé ,
apo né€ ish Kombinatin "J.Pashko" né tirané , shufrat e celikut me diametér 4 apo 5 mm ,
kaloheshin né filiera t€ cilat bénin kalibrimin e tyre , duke pérftuar celige me rezistencé mé t&
madhe deri né 7000 daN/cm® dhe pothuajse pa kufi rrjedhshmérie. Né qofté se pas kalimit né t&
ftohté celiku lihet 1 geté pér 10-15 dit€ atéheré né€ t€ ndodh e ashtuquajtura dukuri e plakjes.

Dukurité e riforcimit dhe t€ plakjes pérdoreshin pér té€ pérftuar ¢elige me veti fiziko-mekanike té
pérmirésuara.
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Es=029
RS=Bsn_
LA
0.00 = =
8 8 S p2! & 3 Cg deformim relativ
o] pax o] o o o (mm/mm)

85 =0.2% deformim kushtor

Fig.10 Grafiku 6 — ¢ pér gelik té forté

Si¢ vihet re nga grafiku i figurés 11, ¢eliget e forté nuk kané zoné rrjedhshmérie. Si 1 tillé
pranohet kufiri kushtor i rrjedhshmérisé , i cili 1 pérket asaj gjendje t€ sforcuar (t€ nder€) pér t&
cilén né kampionin g€ provohet gjendet njé deformim mbetés 0.2% e deformimit kufitar.

Rupture

Ty

—;..‘ }« 0.2% oftset

Fig.11 Grafiku ¢ — € ,ndérprerja e paraleles 0.2% ¢ ,me grafikun.
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8 . KLASIFIKIMI I ELEMENTEVE TE PARANDERUR SIPAS MENYRES SE ANKERIMIT
Sipas kétij kriteri klasifikimi , elementét e paranderur I ndajmé né tre grupe :
1 — Element¢ t& paranderur me vetéankerim té ploté .
2 - Element€ t€ paranderur me vetéankerim té pjesshém.

3 — Elementét t& paranderur pa vetéankerim

NEé rastin e paré transmetimi i forcés s€ paranderjes kryhet vetém si rezultat i kohezionit beton-
armaturé. N& kété grup b&jné pjesé elementet e paranderur sipas metodés s€ paré ( metoda e
paranderjes né€ mbéshtetje).

Né grupin e dyté , transmetimi 1 forc€s s€ paranderjes nga armatura né beton realizohet
pjesérisht nga kohezioni beton — armaturé dhe pjesérisht me ndihmén e pajisjeve kapése.

NE€ grupin e tret€ transmetimi i forcés s€ paranderjes nga armatura né€ beton realizohet vetém me
ndihmén e pajisjeve t&€ posagme kapése.

Duke patur parasysh até g€ u tha mé sipér mund t€ themi se klasifikimi béhet mbi bazén e
ményrés s€ transmetimit té€ forc€s nga armatura né beton.
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KAPITULLI II

1.KARAKTERISTIKAT GJEOMETRIKE DHE INERCIALE TE PRERJES TE NIE
ELEMENTI BETONARME TE PARANDERUR

Fillimisht shndérrojmé prerjen térthore faktike t& elementit betonarme né njé prerje térthore té
njévlershme (t& reduktojm ) vetém prej betoni. K&shtu nga sa mé sipér del se sipérfagja e prerjes
térthore t€ njé€vlershme té elementit vet€ém prej betoni gjendet me shprehjen :

A\ed :Aideal ZA\J+VA%p+VA‘sp+V'A¥+V'A's (1)

N¢é shprehjen (1) sipérfagja e armaturés kthehet n€ njé sipérfaqe ekuivalente betoni. Tashmé s'do
kemi njé element t€ pérbéré nga betoni dhe armatura por thjesht njé element betoni.

E 2)

Es, — moduli 1 elasticitetit t€ armaturés s€ paranderur

E.— moduli i elasticitetit t€ armaturés sé zakonshme

E,— moduli 1 deformimit té betonit

Ay, — sipérfagja e betonit duke i hequr dobésimet prej kanalformuesve (ngs ka té till€)

A,p — sipérfaqja e armaturés sé paranderur e vendosur né zonén e térhequr té€ elementit , shiko
figurén 1.

A', — sipérfaqja e armaturés s€ paranderur e vendosur n€ zonén e shtypur té elementit , shiko
figurén 1.

A — sipérfagja e armaturés sé zakonshme e vendosur né zonén e shtypur té elementit , shiko
figurén 1.

A's — sipérfagja e armaturés sé zakonshme e vendosur né zonén e shtypur té€ elementit , shiko
figurén 1.
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0-0 0-0
W red — I red . W red — I red . sip pred . r pas __ Wsred (7)
p ’ S ? rberth = ’ berth —
yp ys A, d Aed
e

2. LLOGARITJA E SFORCIMEVE NE BETON DHE ARMATURE PER SHKAK TE
VEPRIMIT TE PARANDERJES DHE FORCAVE TE JASHTME

Pér té pércaktuar sforcimet né beton dhe armaturé do té€ bazohemi né fazén elastike t€ punés sé
elementit pa marré parasysh deformimet plastike. Do té pranojmé njé shpérndarje t€ sforcimeve
né pérpjestim té drejté me deformimet , d.m.th do té pranojmé ligjin e Hukut.

Nén veprimin e forcés sé paranderjes té shmangur nga gendra e réndesés me " ey'
elementi punon né shtypje me pérkulje. Késhtu sforcimet né beton né njé pikeé té ¢farédoshme
té prerjes térthore té elementit , nga veprimi i forcés s€ paranderjes do t€ jené :

G. =— Ny + Noi€ xy (8)
b | o-°
A’ed red
N¢é qoftése jashtgendérsia "ey'' e forc€s sé paranderjes €shté zero , atéheré sforcimet né beton
gjenden me formulén:

—0i )
N¢ kété rast nén veprimin e forcés s€ paranderjes elementi punon né shtypje t€ pastér. Kjo ndodh
at€heré kur , Ay, = A'sp ; As=A's; 6p = 0'p dhe 6= 0.

_ ' [ ' '
NOi _'As,po-sp_pgo-s_'_Aspo-sp_A O

S

(10)
No; éshté forca e paranderjes pasi kané ndodhur humbjet e "i" *, i=1.2
o _My,-ay)
Oy = Mo;oy o IT(;O O-Sp =v- GbEAsp
I red
12)
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Simboli o, = Ay, tregon sforcimet né beton né fibrat qé i korrespondojné qendrés s€ réndesés sé
armaturés Asp .

op — jané sforcimet né€ armaturén Ay,

13)

_M-(y,-a),)

|0*0 o.,=0U-0 .

o .
b=A
red sp b=A

P
P

Shenja (-) tregon g€ sforcimet jané shtypése.

Simboli oy = A, tregon sforcimet né beton né fibrat qé I korespondojné gendrés sé réndesés sé
armaturés A'sp.

o'y — jané sforcimet né armaturén A'y,
M — momenti pérkulés prej ngarkesave t€ jashtme

y — largésia e fibrave ku po llogariten sforcimet né beton , nga boshti I gendrés s€ réndesés.
e Elementét qé punojné né shtypje me pérkulje

Né kété rast , sforcimet né beton né fibrat e larguara me madhésiné (y) nga boshti O-O, I cili

__ N, Ne
Aed Iroe:10
kalon nga gendra e réndesés , gjenden me formulén :

Oy (14)

N — forca shtypése prej ngarkesave té jashtme

eo — jashtéqendérsia e késaj force kundrejt boshtit qé kalon nga gendra e réndesés , e = M/N
M — momenti pérkulés prej ngarkesave té jashtme

n — koefigenti i pérkuljes gjatésore

Sforcimet né beton né fibrat q€ i korrespondojné gendrave t€ réndesés sé armaturave Ay,
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dhe A'sp jané :
: 15)
N Nen-(y.—-a (
N Neoﬂ'(yp—ap) o __ _ oll ()is p)
O-bEAsp - Ar ! |°-° A Ared Iroed0
ed red
(16)
— 1. oO. =00 .
O-Sp - U GbEAsp Sp bEASp
osp dhe ¢', jané€ sforcimet n€ armaturat A, dhe A'y,
os dhe o' jané sforcimet né armaturat Ag dhe A's
. Elementét qé punojné né shtypje géndrore (té pastér)
NOi = &po-sp - A§O_s + A'sp O-'sp_ A O-'s
_—Ao (Y, —a)+ A0, (Y, —a,)-A 0, (Y, —a )+ A0 (Y, -2) o
oi
y — largésia nga gendra e réndesés deri n€ pikén ku po llogariten sforcimet
Ao
a_ | | & -
_q___. _l_ As' 05
ys ?{’? ! ASD' Adh asp'
h I;;' 3] o Boshti i Qendres se Gravitetit
rp eoi
yl) b ASD - Moi
[ T a ASP_OSD
| | 000 —1— p =
a‘ + = Os
As
b

Fig. 2
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Le té gjejmé tani sforcimet n€ beton né fibrat q€ 1 korespondojné gendrave té réndesés sé
armaturave Ay, dhe Ay, prej forcés s€ paranderjes. Me ané té€ formulés (8) duke zévendésuar né
t€ y =y, — a, gjejmé sforcimet né beton né fibrat q€ i korespondojné gendrés s€ réndesés sé
armaturés Ay, Po me kété formulé duke zé€vendésuar y = y, — a', gjejmé sforcimet né beton né
fibrat qé 1 korespondojné gendrés sé réndesés sé€ armaturés A'sp |

Sforcimet né armaturat Ay, dhe A', gjenden me formulat:

O :7t(o-0_o-hi)dhe~-o-'sp =7(c',—0o'y) an

Né shprehjen (11) kemi :

vt — koefigenti 1 saktésisé sé€ térheqjes s€ armaturés
oo — sfrocimet fillestare n€ armaturén Ay,

o'o— sfrocimet fillestare n€ armaturén A'sp

oni— humbjet e i-ta n€ armaturén Asp

o'hi— humbjet e i-ta né armaturén A'sp

Pérfunduam pércaktimin e sforcimevené beton dhe armaturé pér shkak té forcés s€ paranderjes .
Le té b&mé t€ njejtén gj€ por tashmé pér shkak té forcave té jashtme vepruese.

e Elementét qé punojné né pérkulje té pastér

N O-sp:VGb
Op =—— ) 17)

N — forca shtypése prej ngarkesave té jashtme
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e Elementét qé punojné né térheqje qéndrore (té pastér)

_N
Aed

O, b ’ O-sp = VGb (1 8)

N — forca térheqése prej ngarkesave t€ jashtme

e Elementét qé punojné né térheqje me pérkulje

N 4 Ney (19)

b — - Io—o
A’ed red

(20)

JbEASp A I 0-0
ed red

T =V Opp

(21)

Pasi pércaktuam sforciet n€ beton dhe armaturé pér shkak té forc€s s€ paranderjes dhe t& forcave
té jashtme , duke zbatuar parimin e pavarsisé s€ veprimit t€ forcave jemi né gjendje qé t&
llogaritim né ¢do rast sforcimet n€ beton dhe armaturé.

3. GJATESIA E ANKORIMIT

Si¢ dihet né rastin e paranderjes né mbéshtetje transmetimi i1 forc€s sé€ paranderjes nga armatura
né beton b&het me ndihmén e forcave t€ kohezionit g€ krijohen né zonat e kontaktit beton-
armaturé. Eksperimentet kané treguar se pér tu arritur kohezioni i ploté beton-armaturé nevojitet
nj€ gjatési e caktuar qé quhet gjatési ankorimi. Si¢ duket nga fig.3 , sforcimet né armaturén e
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paranderur né ballin e elementit kané vlerén zero. Kohezioni I saj me betonin pothuajse nuk
egziston fare. Pastaj sforcimet rriten sipas njé ligji drejtvizor (t€ pranuar) deri né madhesing oy,
né largésin€ 1, nga mbéshtetja . Me lévizjen nga skaji n€ drejtim té thellésisé sé tij fillon t&
krijohet kohezioni beton-armaturé sipas njé ligji pak a shumé drejtvizor. Pas njé gjatésie 1,
kohezioni éshté krijuar plotésisht dhe sforcimet né armatur€ jan€ o . Pra q€ armatura té punojé
me sforcimin e ploté oy, Eshté e domosdoshme g€ ajo t€ jeté e kapur né gjatésin€ 1, . N&€ zonén
prané skajit t€ elementit armatura e paranderur merr formén e njé pyke , si¢ tregohet né figuré€ ,
duke ushtruar njé presion shtesé shtypés né beton. Pas njé largésie 1, nga cepi armatura merr
formén e saj normale. Madhésia 1, quhet gjaté€si ankorimi.

Gjatésia e ankerimit 1, varet nga diametri i shufrave , nga lloji , i sipérfages anésore t€ saj , nga
forca e paranderjes , nga klasa e betonit etj. Sa mé i madh té jeté diametri i shufrés aq mé e
madhe forca e paranderjes. Pér pasojé kohezioni beton-armaturé éshté mé i véshtiré pér tu
vendosur , gj€ qé con né rritje e 1, . N.q.s. Armatura e pérdorur €shté e tipit g€rshet sipérfagja
anésore e saj €sht€¢ mé e madhe se armatura né formé shufrash pér té njejtin seksion.Rritja e
sipérfages anésore con né rritjen e sipérfages né€ kontaktin beton-armaturé , pérmiréson
kohezionin , zvogélon 1, . Sa mé e madhe klasa e betonit ag mé i madh kohezioni beton-
armaturé€ , aq mé e vogél I, .

22



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC?2) Dr.Doc.Merita Guri

Asp

Sforcimet normale (rrezore) shtypese te

armaturen mbi beton

|
Seesdesiis J
R e

la Asp /

A
[T 7
H S
i
7 ™
i

| \ Epyra e sforcimeve ne armaturen Asp
a |

Epyra e sforcimeve ne beton

Fig. 3[3]

Formula pér llogaritjen e 1, :

l, =k, *d oy = 0, =10000daN /cm?

_ % spl

a7 7% 10000
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pér Oy = 0,,(10000daN / cm? (22)

| ok s 3010000 per 5 =0,)10000daN /cm’

0

k, — koeficent q€ merret né€ tabelé dhe qé varet nga lloji i shhufrés dhe nga klasa e betonit

Gspl = Go1 — sforcimet né armaturén e paranderur pasi kané ndodhur humbjet e para.

4. C'JANE SFORCIMET FILLESTARE? C'JANE HUMBIJET?

Sforcimet fillestare t& kontrolluara o jané sforcimet qé shkaktohen né armaturé gjaté t€rheqjes sé
saj.

Pas pérfundimit t€ térheqjes , pra pasi kemi shkaktuar né armaturé sforcimet oy si rezultat i disa
proceseve té caktuara fiziko-mekanike sforcimet né armaturé ulen (bien) . Pér kété arsye o
quhen sforcime fillestare. Gjaté té€rheqjes sforcimet né armaturé kontrollohen né ¢do moment té
kohés me disa mjete té posagme. Pér kété arsye quhen dhe sforcime té kontrolluara. Zakonisht
pér celige me rezistencé t€ lart€ pranohet:

o, =(0.65+75)Ry (23)

Ndérsa pér ¢elige me rezistencé té ulét :
o, =(0.9+1.0)R} (24)

Dukuria e rénies s€¢ sforcimeve né armaturé pér shkak té€ faktoréve fiziko-mekanike quhet
dukuria e humbjeve.
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Madhésia e sforcimeve me té cilat zvog€lohet oy shenohet me o, dhe quhen sforcime té
humbura ose humbje té paranderjes.

HO-
O

o =f(1)

Go-ch

t=e0

Fig. 4

5. HUMBIJET E SFORCIMEVE NE ARMATUREN E PARANDERUR

e Humbjet o,

Kéto krijohen si rezultat i tkurrjes sé betonit. Gjaté ngurtésimit té tij betoni zvogélon véllimin
(tkurret). Gjtaté tkurrjes betoni , meqenése &shté krijuar kohezioni beton-armaturé , merr me vete
edhe armaturén duke e shkurtuar até. Ky shkurtim i armaturés ¢on né€ zvogélimin e sforcimeve né
té me njé madhési o; . Vlera e o) gjendet né tabelé né varési t€ klasés sé betonit dhe llojit té
paranderjes .

e Humbjet o,

Kéto shkaktohen nga fenomeni i deformkohés. Deformkoha €shté dukuria e shkurtimit t€ betonit
i cili ndodhet nén veprimin e njé force shtypése konstante né madhési , por t€ vazhdueshme né
kohé. Forca shtypése e paranderjes €shté e pranishme né element gjaté gjithé jetés sé tij. Kjo
forcé shkakton njé shkurtim t€ betonit. Betoni gjaté shkurtimit merr me vete dhe armaturén duke
e shkurtuar até , gjé qé ¢on né rénien e sforcimeve t€ armatures me njé madhési o, .

Formulat :

— paranderje né mbéshtetje
o, <0.5R,
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o, ks R o (25)
k—koeficent ¢ merret né tabelé O
v—E/Ep
R—marka , klasa e betonit
Ro—marka , klasa e betonit n€ momentin e zbatimit t& forcés s€¢ paranderjes

o, —sforcimet né beton

~ paranderja né mbéshtetje 6,-0.5R

o, =k *vRﬂ{ab +3R0(%—0.5)} (26)

0 0

_paranderja né beton c,>0.5Ry

o, =O.75>l<k>l<VRE{O'b +3R0(%—0.5)} (27)

0 0

_paranderja né beton 6,<0.5R,

o, :0'75*k*VREUb (28)
0

e Humbjet o3

Kéto krijohen si rezultat i dukuris€ s€ reaksionit. Gjaté késaj dukurie njé€ pjesé e deformimeve
elastike & péson armatura kthehet né deformimr plastike mbetése. Si pasojé jo e gjithé
madhésia Al me t€ cilén ne kemi té€rhequr armaturén rikuperohet pas 1€shimit t€ saj. Njé pjesé e
Al kthehet né deformim plastik ose mbetés pér armaturén. Késhtu lindin humbjet o5 .
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— pér armaturé me rezistencé t€ larté , né formé fijesh , gérsheti , etj.

o, = (02722 -0.1)*q, (29)
Ry
— pér armaturé me rezistencé t€ ulét , n€ formé shufrash té trasha

o, =0.4(0.27 % ~0.1)*0, (30)
P
e Humbjet o4

Kéto shkaktohen si rezultat i deformimeve t€ pajisjeve kapése (pykave , ankerave etj.). Pajisjet
kapése nén veprimin e forcés s€é paranderjes deformohen. Ky deformim con né l€shimin
(mosfiksimin absolut t& armaturés) , pér pasojé njé pjesé e forcés s€ paranderur nuk 1
transmetohet elementit duke shkaktuar humbjet 64 .

M*E 31

0-4 = I Sp
k1=X2=1mm
A1, A, —deformimet e dy pajisjeve kapése né té dy skajet e elementit

1 — largésia midis pajisjeve kapése (pykave), gjatésia e elementit

e Humbjet o5
Kéto shkaktohen si rezultat i férkimit t€ armaturés me faget e brendshme te kanalformuesit.
Natyrisht o5 ndeshet vetém me elementin e paranderur né beton ku jané pérdorur kanalformuesit.

os =0 né€ rastin e elementit t€ paranderur né mbéshtetje. 65 =€sht¢ mé e madhe né rastet e
trajektoreve té kurbézuara t€ armaturés sé¢ paranderur né krahasim me ato vijédrejta.

Pér té nxjerré formulén e llogaritjes s€ humbjeve o5 do t€ veprojmé si mé poshté . Le t€ marrim
né studim njé€ pjesé té lakuar t€ armaturés sé paranderur. Pér shkak té késaj forme kjo armaturé
ushtron né fagen e kanalformuesit njé presion mesatar rrezor té barabarté me :
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N
p:

R (32)

ku : N- forca térheqése né armaturé né njé seksion té ¢farédoshém

R- rrezja e kurbaturés

5 presion mbi
faqof o kanalt

/N2<N1

forcat e ferkimic
prej "F"

Fig.5[3]

Né figurén 5 éshté treguar njé pjesé e kurbézuar e armaturés sé paranderur. N1 dhe N2 jané forca
té paranderjes né pikén fillestare dhe pérfundimtare. N1 mé e madhe se N2 si pasojé e pranisé sé

forcave té férkimit. Rénia elementare e forcés s€ paranderjes dN &shté e barabarté por me kah té
kundért me forcén e férkimit dT:

dN = —dT dT:R*p*f*d*a

f- koefigenti i férkimit
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dT :R*d*a*%*f

dN =—dT =-fNd«

dN/N=-fdex
N, a
Jd—N:—J fda =1InN mf:—fag
N 0

N;

N N
h—2=-fa=>-—2=e""=N,=Ne '™
1 1

AN =N, —N, =N, -N;e "

AN = m(l_e*fa)
A, A
Ac=0,(1-¢") (34)

Duke supozuar se Ni &shté forcé e paranderjes né castin fillestar , forcé me t€ cilén térhiget
armatura e paranderur jepet raporti:

Po t€ shénojmé me Ac=cs kemi :

oy =o,(1-e") (35)

né rastin e trajektoreve vijédrejté formula e o5 do té ishte :

o, =c,(1—-e ") f, = f (36)

Duke marré parasysh humbjet né pjesét e kurbézuara dhe né ato pjesét e drejta humbjet e plota
prej férkimit do t€ jené:
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os=0c,(1-e ") +o,(1-e ") (37)

Pér t€ zvogéluar humbjet prej férkimit ményra mé€ e miré do té€ ishte térheqja e njékohshme e dy
skajeve t€ armaturés.

Pér té zvogéluar o5 duhet zvogéluar koefigenti 1 férkimit. N& kété kuptim kanalformuesit plastike
jan€ mé t€ mir€ se ata metalike. Po t€ zvogélojmé o5 né rastin e trajektoreve t€ kurbézuara duhet
té rritet sa mé shumé rrezja e kurbézimit dhe t€ eleminohen kthesat e forta. Né rastin e
trajektoreve simetrike , si n€ figurén 8 , mund t€ gjendet edhe pika ku zhvendosj e armaturés
éshté zero.

s 1. Aparati térheqgés né njé ané
By 20=(tht+o:) /180
= < 2. Aparati térheqés né dy anét

I—'vJ g im m:qz; o L\ﬂJ >G.=cn/ 180

ammatura e parcaktuar %

< o S i
7S Yo sz\”

1. Aparati térheqés né njé ang
ZT=(d +clz+aiz ) /180

2. Aparati térhegés né dy anét
2o=[(oh+0:+0:)/2] /180
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1. Aparati térheqgés né njé ané
Zo=a /180

2. Aparati térheqés né dy anét
Zo=[a/2] #/180

Fig.6[3]

Armatura e kthyer

Pyke
\ Boshti gjeometrik i elementit
| R SOANGRMATKI SIS, _
Tk_/\'\\{* e Aap Ti T
e ! —Z7 s Tk
Presa., g D W W W P e
] |

DiLAap -\\/0:1 Q2 K_/f
i
s

-

62<01

|
Gl<60

Fig.7 Skema e rénies sé sforcimeve n€ armaturén e paranderur pér efekt t€ férkimit[3]
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NOm

NOd
A

Fig.8[3]

e Humbjet o,

Kéto krijojen né tubat e ujit me presion. Si rezultat i presionit t€ 1éngut mbi faget e tubit kemi njé
rénie té forcEs sé€ paranderjes.

66=300daN/cm’ pér tuba me d<3m (38)

66= 0 pér tuba me d>3m

e Humbjet o7

Kéto shkaktohen nga deformimi i kall€péve. Njé pjes€ e forcés s€ paranderjes shkon pér
deformimin e kallépéve.

Al
O, =—% Esp (39)

Al — deformimi i kallépéve

Rekomandohet qé 67=300daN/cm? , kur mungojné t& dhénat e sakta.
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e Humbjet o3

Pér t€ eleminuar ngurtésimin e shpejté t€ betonit g€ mund t€ ¢ojé né avullim t€ vrullshé té ujit
dhe plasarijte , n€ poligonet e elementéve t€ paranderur realizohet sera me avull. Si rezultat [
ndryshimit t€ temperaturés At midis ambjetit t& jashtém dhe atij n€ seré€ krijohen humbjet o3

|
o, = 2OAITt (40)

Al — gjatésia e pistés e trajtuar me avull

1 — gjatésia totale e pistés

At — ndryshimi i temperaturés midis mjedisit t& jashtém dhe zonés sé trajtuar me avull.
e Humbjet oy

Shpeshheré kur elementét betonarme kané pé&€rmasa t&€ médha ata prodhohen me pjesé dhe
transportohen si té tillé. Bashkimi i pjeséve béhet né€ vepér. N¢ disa raste forca shtypése e
paranderjes mund t€ ndihmojé n€ kéto bashkime.

E-3

elementi i A B
E-1 E 4 .
\-‘\2 ﬂ\ \E‘;

I = I
\\Aap
., 6.0m ) 6.0m ) 6.0m 1 6.0m  6.0m )
: ’ ’ .=30m ' j
n=4

Fig. 9 [3]
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Njé€ pjesé e forcés (energjis€) sé paranderjes do t€ pérdoret pér t&€ eleminuar fugat ose largésité
midis elementéve gjaté bashkimit té tyre. K&shtu lindin humbjet oy .

A
o-gzn*T*Esp 41

n —numri i fugave

1 — gjatési e elementit
A —madhésia e fugave
e Humbjet 649

Kéto shkaktohen si rezultat i veprimit né element té forcave dinamike ciklike. Eshté provuar
eksperimentalisht se né njé element t€ ndodhur nén veprimin e ngarkesave dinamike lindin disa
humbje shtes€ né€ krahasim me t€ njejtin element i cili nodhet nén veprimin e ngarkesave statike.

R', — rezistenca e betonit nén veprimin e ngarkesave dinamike

op — sforcimet né beton n€ gendrén e Ay, apo té A'y, pér efekt té paranderjes

[ ] Humbjet C11

Dihet qé celiku dhe betoni kané koefigenté bymimi linear pothuajse t€ njejté. Kjo do t&€ thoté qé
gjaté ndryshimit té temperaturés t€ dy elementet deformohen pothuajse njélloj dhe midis tyre
s'krijohen sforcime shtes€. Por nése njé element betonarme do té€ pérdoret né njé mjedis me
temperaturé shumé t€ lart€ ndyshimi i koeficentéve t€ bymimit t€ betonit dhe ¢elikut fillon té
ndjehet. Ky &shté shkaku i humbjeve.

o, =3t, (43)
ta — temperaturé e ambientit né gradé

Humbjet 61,

Kéto shkaktohen si rezultat I térheqjes jo t€ njékohshme té armaturés.Shufrat e t€rhequra mé
voné shtypin shufrat e térhequra mé paré duke shkaktuar né to humbjet 612
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HUMBIJET
0,50, +O' +O' +O' —O-1+O-2
EASETE RO | —— |0, =0, + 0,
O-ol :O-o O-hl
=9, Tui— s =0, Ty

E, (44)

Ao - sforcimet shtesé né shufrat e térhequra mé paré pér shkak té shufrave té térhequra mé vongé.
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KAPITULLI I

1.PROBLEMET QE LIDHEN ME GJENDJEN E SFORCUAR NE BALLET E
ELEMENTEVE.

Ballet e elementéve jané zona skajore té tyre prané pajisjeve kapése. Problemet né kéto zona
lindin né rastin e paranderjes n€ beton. N¢ kété rast transmetimi i forces se paranderjes nga
armatura ne beton béhet me ndihmén e pajisjeve kapése. Forcat e paranderjes kané vlera shumé
té médha. Ato shkaktojn€ né€ zonat prané pajisjeve kapése sforcime shtypese lokale shumé té
medha dhe sforcime térheqese térthore. Pér pasojé duhen marré masa té€ posacme pér té
menjanuar rrezikun e shkaterrimit si rezultat 1 shtypjes lokale té kétyre zonave dhe i1 sforcimeve
terheqése térthore.

Pér thithjen e sforcimeve shtypése lokale dhe t& atyre té€rhegese térthore €shté 1 domosdoshém
armimi 1 balleve t€ elementéve t€ paranderur me armaturén térthore te percaktuar me llogaritje.
Pra me rrjeta me shufra horizontale dhe vertikale. Vendosen jo mé pak se 4 rrjeta ne largesi 5 — 6

cm nga njera — tjetra. N€ mjafte raste, sidomos kur kemi shufra n€ forme tufash me forcé té
madhe paranderjeje, né ballet e elementeve, tufat apo shufrat e paranderura mbeshtillen me

armature spirale pér t€ ménjanuar deformimet terthore té tyre. Armature né formé spirale
vendoset edhe né rastet kur armatura e paranderur €sht€ me diameter t¢ madh dhe forcé
paranderje t€ madhe. Hapi i spirales pranohet 5 — 6 cm.

Sipas studiuesit Morsch duke u nisur nga hipoteza e shpérndarjes s€ sforcimeve shtypese ne
zonén e mbeshtetjes (figura 1 ) sipas ligjit parabolik forca térthore terheqese ( si pasoje e
deformimeve terthore ) ne drejtimin vertikal apo horizontal gjendet me formulén:

a-a

= kua=h2 (1)

s=Ns
4

N — forca e paranderjes
a — gjysma e lartésise pér drejtimin vertikal dhe gjysma e gjerésise pér drejtimin horizontal
a’ — gjysma e lartésise s€ pllakes s€ pajisjes kapése

h — lartesia e seksionit terthor té elementit
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a) Forca e paranderjes b) Forca jashtegendrore
Nogendrore
. O
Jo —4— ZBEP r-»ﬁ-""“"ls, _ [ /
S |1 .
o3 5’“_53 = [
1] al
N 21; e - -
1 ND? S
= b —
———
g Qa-f” — B J
wijat @ farces L fal] _'L\" {
| li=h s . |

_,

—
Q

k=]

=ecila force eshte & barabarte me wellimn &
nidzreve te trapent perkate s

Fig.1[3]

Né figuren la tregohet modeli matematik ( skema e llogaritjes ) pér pércaktimin e forcés
térheqese terthore S, pér rastin e forces géndrore té paranderjes. Sic duket figura la pas nje
largésie | =h tufa e vijave te forcés té formes parabolike fillon e merr formén e njé tufe paralele.

Kjo tregon pér njé shpérndarje té njétrajteshme t& forces No te paranderjes né té gjithé seksionin
e marré né studim. Ne kété rast sforcimet n€ element jané :

N
— o 2

N¢ figuren 1b tregohet modeli matematik i llogaritjes s€ forces terthore per rastin kur ne ballin e
elementit veprojne disa forca. Studimet e kryera nga autore t€ ndryshem me metoda fotoelastike
apo teorike — eksperimentale hodhen drite mbi drejtesiné e parashikimeve t€ studiuesit Morsch,
lidhur me formén parabolike t€ vijave te forces dhe béné korigjimet perkatése mbi hipotezat e
ngritura nga ai.

Studiuesi Guyon vertetoi se skema e propozuar nga Morsch nuk &shté plotesisht e sakte, sepse

sic duket nga figura 2 ( ku tregohet paraqitja grafike e o te cilat jane sforcimet térthore vertikale

dhe horizontale prej forcés sé paranderjes ) pér njé faré largésie nga ball 1 elementit sforcimet

jane shtypése ( deri ne piken 1) pastaj ndryshojne shenj€. Vlera maksimale e o, €shté mjafte

larg nga ball i zbatimit te forc€s. Natyrisht shuma e siperfageve negative me ato positive duhet te
jeté zero.
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Ty

0

shtypje—

| i =2a=h |

Fig.2[3]

Guyon vertetoi se krahas forcave térthore shtypése dhe térheqese kemi edhe forca tangenciale te
cilat ashtu si 0, zhduken né largesine h = 2a.

Ne figuren 4 jan€ paraqitur grafiké t€ pergatitur nga Guyon t€ cilét japin sforcimet 0, né largesi

té ndryshme nga pika e zbatimit te forcés s€ paranderjes ( per nje force gendrore te paranderjes )

né varési té nje presioni njétrajtshmerisht té shperndare me | =h, te barabarté me :

NO
p=ry (3)

b, h — jane permasat e seksionit térthor t& elementit betonarme té paranderur.
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Fig.3[5]

Fig.4[3]

0.5p

04p

0.3p

0.2p

01p

0.0

vijat izostatike

Dr.Doc.Merita Guri
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Distancat: x=2a=h

Ne figuren 5 jepen elementét e tjeré karakterisiké t€ nevojshém pér pércaktimin e armatures
térthore dhe shpérndarjen e saj gjaté ballit t€ elementit. Keshtu lakorja A tregon seksionin térthor

ku forca terthore S ka vleren mé ¢ madhe. Lakorja B tregon vlerén maksimale o, . Lakorja C

tregon pozicionin ku o, =0. Lakorja D jep vlerén e rezultantes térheqese né funksion te raportit

a’/a
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Per rastet e vendosjes sé ankerave ne menyre jo simetrike, shiko figurén 6, Guyon késhillon
rregullin e prizmit simetrik nén cdo pyke, brenda sé€ ciles shkarkohet forca e pérgendruar e
paranderjes, n€é ményre té tillé q€ t€ shfrytezohen grafiket e pérmendur mé lart. Keshtu, pér rastin

e vendosjes sé pykes si ne figuren 6, ngarkesa njétrajtesisht e shpérndare, né largesiné 2@, nga

N, , sipas Guyon do te jeté :

a) b)
PN ,a (0.25-0.4)h
05 — 1.0 | |
04 \‘- T A 0.8 S=0.1504N] |
\\\>x::/’,
03 0.6 -
0.257 R e 0.4
\:D;ENCZ/ ~
01 ] HRJ"“-ELUL__\- e 0.2 =
—
/ o\.ogw“ha 0.0

00 041 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 7'/a

Fig.5

h=2a

Fig.6[3]
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= 0 4
P 2a,*b (4)

Pér rastin kur kemi pyka, at€here zbatohet po ky rregull nén cdo pyké.

Studimet e shumta eksperimentale me anén e fotoelekticitetit treguan se vecanerisht né qoshet
gjenden zona t€ vogla qé ndodhen nén veprimin e sforcimeve té€rheqése t€ médha, figura 3. Né
kéto zona duhet vendosur armature shtesé.

NEé figurén 7 jepen grafikét pér llogaritjen e sforcimeve o, dhe t€ forces térthore sipas studiuesit

Iyengar. Forcat térheqese térthore sipas ketij autori llogariten me formulén :
S=03N,(1-2a"h) (5)

Sic e thamé mé lart né ballin e elementéve, n€ t&€ dyja qoshet ( siper dhe poshte ) lindin sforcime
térheqese t€ pjerreta, c’ka duket garté nga studimet me fotoelektricitet t€ béra nga Guyon dhe

Tesar, shiko figurén 9. Ne figurén 9 jepen pér raporte té ndryshme 2a’/h izobaret me o, /o, t&

barabarta. Zona ku kemi shtypje &shté€ nenvizuar. Nga figura 9 del qarté roli i raportit 2a’/h ,
dmth ndikimi 1 lartesisé s€ pllakés apo 1 takos metalike nén pyké, né shperndarjen e sforcimeve
shtypése dhe térheqese térthore. Po ashtu né€ figuren 9 shihet se vlera e sforcimeve térheqése né
qoshet mund te arrijé katerfishin e atyre né brendési t€ elementit.

Oy
¢,=0.50. T amko

il 0.5N =050 AJ}
i aql ™ s i) .4 e i
N | ol w15

| T 4
0.3a.1 0.3 2 | 03N - - TR 03n |5
%l s TSR 2 A e e :
0E 5 = 02N — = 0zh |B
0.20 o S, e { Frls 5
Sl // o x: =N g 0N f—t< 1 oin |2
| g [ o
010 '.'7 il 0 0102 03 0% 05 06 07 0F 0310 =

0 hi/E hi4 haE KUz BhEE b

Fig.7[3]
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a) Shtypja gendrore b) Shtypja jashtégéndrore

térhegje

shtypje

Oos

L w=h l ODP
I 1
Lshtypje
C) -
T OOS
E' No-1 : ' 7
Noz — N>
(<] =] %__ .
S
ODP
Fig.8[3]
a) Pér 2a'th=0 b) P&r 2a'/h=0.25 C) Pér 2a'th=0.5 "
- O
Cc,:D.eco g (c,zo.ssao 5,=0.790%
& ? 0o
02
NQ NO | NO
E—— 15 04 - 2a g h
) &
) 1 0=0.1o /B
O(-) shtypje o ﬂ-shtypje
Izobaret = o,= f (a:= %.'#} {sipas Guyon, Tesar)
Fig.9[3]
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Né figurén 8a,b jané treguar vijat izostatike t€ shkaktuara nga njé forcé gendrore dhe njé
jashtégendrore.

Pér llogaritjen e forcés térheqese térthore S, sipas Komitetit Nderkombetar t€ Paranderjes,
perdoret formula :

S=N,*C (6)
Ny — shuma e sforcimeve normale O,

C — koeficient

Pér armimin e balleve t€ elementéve perdoret formula :

No SE*R™*A +k*u*A*R - (7)

Ny — forca e paranderjes pasi kané ndodhur humbjet e para

_4_3 M
E=4 3J::s35 (8)

Aqn — siperfagja e kontaktit midis pajisjeve kapése dhe betonit

¢ - koeficient qé llogaritet :

A —siperqafja e betonit brenda s€ ciles ndihet efekti i shtypjes lokale

R,™ — rezistenca e betonit né fazen e mbingjeshjes

k — koeficienti i cili llogaritet : k = % (9)
A, —siperfagja e rrjetés . A =1 *1, (10)

R, —rezistenca e celikut

M - koeficienti vellimor i armimiti cili llogaritet :

n *a, *1, +n, *a, *|
ﬂzlasll ) aph (11)

*| ok
l,*1,*s
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n; — nr. i shufrave té rrjetes sipas drejtimit (1)

n, — nr. i shufrave té rrjetes sipas drejtimit (2)

as1 — siperfaqja e seksionit t& shufres sipas drejtimit(1)
a5y — sip. e seksionit t€ shufres sipas drejtimit (2)

s — largesia midis rrjetave

1; — gjatesia e rrjetes sipas drejtimit(1)

1, — gjatesia e rrjetes sipas drejtimit (2)

Ne formulen (7) ana e majte shpreh forcén e jashtme vepruese, ana e djathté shpreh forcén e
brendshme mbajtése kufitare. Pjesa e pare e anes s€ djathté shpreh kontributin e betonit, pjesa e
dyte shpreh kontributin e armaturés. Ne formulen (7) e panjohura eshte AL Pasi gjendet 4 né

formulén (7) kalohet ne formulén (11) n,n,,l,1,,8,,8,,jepen dhe e panjohur mbetet vetem s.

N.q.s s del mé pak se Scm ateher€ rrisim ag; dhe ag, derisa kushti t€ plotesohet.

N¢ figurén 10 shpjegohet me mir€ se si gjenden Ay, dhe A.

arm atura e

3 ) parande_m'. C) /T A=h-(a+h) d)

=[a+2c)(c+2c) f)

T

c<?b c<2b Aeh=3 * = Ash ac |
T

A=ccy
Fig.10[5]

Né figurat 11 dhe 12 tregohen detaje t&€ armimit te zonave té balleve t&€ elementéve.
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° ® A=t — A W —
B1=4.4
§ - - . - kanalet
L) & 4 g s Y s o .
E - - L | -
2359 rjetat
° & ::f::::::::::::
b=24cm 13,6 | 6] 6}
=t 1t 1 1
Fig.12[3]
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KAPITULLI IV

1.ETAPAT E GJENDJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE TERHEQIJE QENDRORE

Elementet né terheqjen qéndrore t€ paster i nénshtrohen veprimit t&€ njé force térheqese e cila
zbatohet né qéndrén e réndesés sé seksionit térthor.

Marrim né studim njé element betonarme t€ paranderur mbi t€ cilin né njé€ cast t&€ caktuar kohe
fillojmé té zbatojmé njé forcé térheqése q¢€ rritet vazhdimisht. Q€ nga momenti i zbatimit t&
forcés e deri né shkaterrimin e elementit dallojme tre etapa kryesore t& punes s¢ elementit té
paranderur.

ETAPA 1

Fillon ne momentin kur nis veprimi i forces térheqese N. Me rritjen graduale t€ forces vjen njé
moment kur sforcimet n€ beton arrijne vleren e Ry, q€ €shté rezistenca e betonit né térheqje. N&
kété moment perfundon etapa I. Kjo etape shérben si bazé pér llogaritjen e elementéve ku
plasaritjet nuk jane t€ lejuara. Gjaté késaj etape pér t€ perballuar forcén t€rheqése prej
ngarkesave t€ jashtme punojne sé€ bashku betoni dhe armatura.

ETAPA II

Fillon né momentin kur perfundon etapa I, pra fillon n€ momentin kur sforcimet né€ beton kalojné
Ryi. Né element shfagen plasaritjet e para. N& seksionin e plasaritur nuk ka kohezion beton-
armature. Né zonén midis plasaritjeve ruhet ende ky kohezion. Me rrijen e métejsme té forcés
térhegése N, vjen njé moment kur prishet plotésisht kohezioni beton-armature. N& két€ moment
pérfundon etapa II. Kjo etapé shérben si baz€ pér llogaritjen e elementéve ku plasaritjet jané t&
lejuara por t€ kufizuara.

ETAPA 111

Fillon né momentin kur perfundon etapa II dhe mbaron kur elementi shkaterrohet plotesisht. N&
kété etapé betoni del plotesisht jasht€ pune. E gjithe forca té€rheqese perballohet vetem nga
armatura. Sforcimet n€ armaturé arrijné vlerén e Ry, . Kjo etape shérben si bazé pér llogaritjen e
elementéve ne aftesi mbajtése.

Te gjitha shpjegimet e dhena pér tre etapat jan€ njelloj me ato te dhena ne rastin e nje elementi
betonarme t&€ zakonshem. Kjo do te thoté se nga ana cilesore gjéndja e sforcuar e njé elementi
betonarme t€ zakonshem dhe ajo e nje elementi betonarme té€ paranderur jané njélloj. Po ti
paraqgesim grafikisht té tre etapat do te kishim :
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a)Element i zakonshem b/a

N=0o { I III N=Nshkaterruese
o

i
!
‘ Np Nsh

b)Element i paranderur b/a

N=0 I II III N=Nshkaterruese
0] —

Np Nsp

Fig.1

Figura la paraqet tre etapat e njé elementi t€ zakonshém. Figura 1b paraqget tre etapat e njé
elementi t€ paranderur. Vihet re se t€ dy segmented kané té njéjtin gjatési. Kjo do t&€ thoté se té
dy elementét shkaterrohen ne t€ njejtén kohé dhe pér té njejtén forcé té jashtme. Sigurisht nése 1
vendosim né kushte t€ njejta dmth t&€ dy elementet kané t€ njejtén sasi armature, t& njejtin seksion
térthor, t€ njejtén klase celiku dhe t€ njejtén klasé betoni.

Vihet re se né elementin e paranderur etapa I, pa plasarije €shté me e gjaté se né elementin e
zakonshém. Kjo do té thoté se né elementin e paranderur plasaritjet krijohen mé vone dhe pér njé
ngarkesé mé t€ madhe se né elementin e zakonshém.

Si pérfundim paranderja nuk rrit aftésine mbajtése té elementit né etapén e treté (etapen e
shkaterrimit). Njé element betonarme i zakonshém dhe nje i paranderur shkaterrohen né
té njejtén kohé dhe pér té njéjtén forcé té jashtme. Nderkohé paranderja rrit aftesiné
mbajtése kundrejt plasaritjeve. Rritja e aftesise mbajtése ndaj plasaritjeve con ne rritjen e
shtangesise sé elementit.

Né figuren 2 tregohet ndikimi i paranderjes né shtangesiné e elementit betonarme. Sic duket nga
figura né elementin e zakonshem prej betonarmeje shtangesia ruhet e plote vetem né etapen e
paré dhe pastaj bie si pasoje e plasaritjeve né element (lakorjal). N&€ elementin e paranderur
shtangesia ruhet deri né etapen e shfrytezimit (lakorja2) dhe pastaj bie né menyré té
menjéhereshme.
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Gjendja e I pa plasaritje

element
paranderur

Gjendja apo
etapa II
me plasaritje

shtangesia

Ngarkesa
Fig.2

Né figurén 3 tregohet paraqitja grafike e marrédhenieve forcé — deformim pér rastin e
elementéve té paranderur dhe t€ zakonshem. Lakorja 1 i1 takon elementit t€ paranderur, kurse
lakorja 2 1 takon elementit t€ zakonshém. Sic duket nga lakorja 1, efekti shtypése i paranderjes
shogerohet me njé shkurtim té elementit, i cili bén qé t€ shtyhet (zgjatet) etapa 1.

N
element
2 paranderur
Nepdpss — — o
a
N e

@!ement

zakonsnem

Ngé‘ b/a

Ngarkesa

Deformimet €
refative

Fig.3
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2.FAZAT E GIJENDJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE TERHEQIJE, TE REALIZUAR ME PARANDERJEN NE MBESHTETIJE.

Fazat e gjendjes sé bréndshme t€ nderur té njé elementi g€ punon né terheqje qéndrore realizuar
me metodén e paranderjes né mbeshtetje jané :

Faza I : Armatura &sht€ vendosur né pist€, éshté kapur né€ pajisjen pérkatese, por s’€shteé
térhequr.

o, =0 o, ="

O, - sforcimet n€ armaturén e paranderur

Oy, - sforcimet né beton
Faza Il : Terheqim armaturén. Sforcimet do t& jéné:

Oy, =0,

o, ="
O, - sforcimet fillestare t&€ kontrolluara né armaturén e paranderur.

Faza III : Betonojmé elementin. Presim derisa marka apo klasa e tij té arrijé 75% te markés apo
klasés perfundimtare. N& armaturén kan€ ndodhur humbjet e para.

o, =0, Oy 0y, =0 sepse armature s’éshté léshuar ende.

Faza 1V : Léshojmé armaturén. Si rezultat i kohezionit beton-armaturé, forca e paranderjes 1
transmetohet elementit prej betoni. N€ fillim té késaj faze kemi :

Ogp =0, — Oy

NOl = &p *7t >k(o-o _O-hl)

J; - koeficienti i saktesise sé térheqjes, % =0.9;1; 1.1
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Nén veprimin e forc€s shtypése té paranderjes betoni ngjeshet. Gjaté shkurtimit ai merr me vete
edhe armaturén duke e shkurtuar até. Pér pasojé né€ fund t€ Fazes IV sforcimet n€ armaturén e
paranderur do te jené :

_ _ _ ok
Gsp_o-o Ghl v O-b

Faza V : Né armaturé¢ kané ndodhur humbjet e dyta. Né fillim t€ kesaj faze sforcimet né
armaturén e paranderur jané:

Gsp =0, 0y

N02 = A%p *7t *(O-o _O-h)

N
o, =2
Aed
N¢ fund té fazés V sforcimet do té jené: oy, =0,—0,—V*0,

Faza VI : Elementi vendoset né veper. Mbi té fillojné t€ veprojné ngarkesat e jashtme té cilat
dalengadalé e zbehin efektin e paranderjes. Vjen njé moment kur forcat e jashtme e
asnjéanésojné plotesisht efektin e paranderjes.

o,=0

C)-sp =0, — 0Oy

Q¢ nga ky moment elementi sillet sikur t€ ishte njé element 1 zakonshem dhe jo i paranderur.

Faza VII : Kjo fazé pérkon me etapén e paré té gjéndjes sé sforcuar té bréndshme t€ elementit
ge punon né terheqje géndrore. N¢ fund té€ késaj faze do t€ kemi :

o, =Ry
0y, =0, —0, +2*y*R,
Kjo fazé shérben pér llogaritjen e elementéve ku plasaritjet jané t€ ndaluara.

Faza VIII : Sforcimet ne beton béhen me t€ médha se rezistenca e betonit né té€rheqje. K&shtu
shfagen plasaritjet e para. Kjo fazé€ pérkon me etapén e dyte dhe shérben si bazé pér logaritjen e
elementéve ku te plasurat jané t€ lejuara por t€ kufizuara. N& hapsirén midis dy plasaritjeve
ruhet ende kohezioni beton-armaturé.
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Faza IX : Kjo faz€ perkon me etapén e treté dhe shérben si bazé pér llogaritjen e element ve né

aftesi mbajtése. Prishet plotesisht kohezioni beton-armaturé€. Betoni del nga puna dhe e gjithé
forca térheqese perballohet nga armatura.

o, =0
Oy = RSp
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3.FAZAT E GIJENDJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE TERHEQJE QENDRORE, TE REALIZUARA ME PARANDERJEN NE
BETON.

Faza I : Elementi q€ do té paranderet éshté betonuar. Marka apo klasa e betonit ka arritur 70-
75% té markés apo klasés perfundimtare. N€ element jané 1én€ kanal formuesit. Armatura éshteé
future né kanalformues por s’éshté terhequr.

o,=0 o,, =0

P

Faza Il : Térheqim armaturén. Njékohesisht me té€rheqjen fillojné té€ lindin humbjet e para té
shkaktuara nga deformimi i pajisjeve kapése, ferkimi i armatures me faget e kanalformuesit,
mbyllja e fugave, etj. Térheqja perfundon ne momentin kur né aparaturat pérkatese lexohet
sforcimi :

Ogp =0, —Op

o, =0, pasi armatura s’&shté léshuar.

Faza III : Lé&shojmé armaturén. N¢é fillim té késaj faze sforcimet né armaturén e paranderur
jané:

O-sp =0, — O

Si rezultat i shtypjes betoni dhe armatura shkurtohen dhe né fund té kesaj faze sforcimet né
armature béhen :

— _ _yk
O-sp_o-o Oy —V C)-b

Faza III éshté identike me fazén e katert t€ elementit té paranderur me metodén e paré. Fazat e
métejeshme jané nj€lloj me fazat pérkatese t€ paranderjes me metodén e par€.
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4 LLOGARITIE NE AFTESINE MBAIJTESE E ELEMENTEVE NE TERHEQIE
QENDRORE.
Kjo llogaritje bazohet né etapen e treté t&€ gjéndjes s€ bréndshme té nderur:
N <A, *R, +A*R (1)
N — forca térheqese pér shkak t& ngarkesave té jashtme
A — armaturé e zakonshme jo e paranderur
R, —rezistenca e A,
A zakonisht njihet. Keshtu né shprehjen (1) e panjohur éshté Ay,
:N—&*&
R

sp

A, 2)

Ngs Ag=0 - A, = 3)

N
Ry
5.LLOGARITJE SIPAS FORMIMIT TE PLASARITJEVE NE ELEMENTIN QE
PUNOJNE NE TERHEQJE QENDRORE.

Bazohet né etapén e paré. Né kété etapé pér té perballuar forcén e jashtme téhegése japin
ndihmesén e tyre betoni dhe armatura. Deri né fund té tapés I m.q.s 0, <R, plasaritjet s’lindin

dhe betoni éshté né gjédje té pérballoje nj€ pjesé t& vogel té forces sé jashtme térhegese.
N <A *R; +Ayln(oy—0,)+2vRy 1+ A(=0, -0, +2VR,) (4)

N — forca e jashtme térheqése
Ay — siperfaqja e seksionit térthor te betonit
Ryt — rezistenca e beonit né térheqje

A, — siperfaqja e armatures sé paranderur

J; - koeficieni 1 saktisise sé térheqjes
O, - sforcimi fillestar

O, - humbjet e para
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v=E,/E,
Es, — moduli i elasticitetit t€ armaturés s€ paranderur

E, — moduli 1 deformimit té betonit

A — siperfagja e armaturés sé zakonshme

O, - humbjet prej tkurrjes sé betonit

O, - humbjet prej deformkohés

v'=E//E,
E, — moduli i elasticitetit t& armaturés sé zakonshme

Ana e majté shpreh forcén e jashtme térheqése. Ana e djathte shpreh forcén e bréndshme
mbajtése kufitare. Pérb&het nga tre pjesé:

e Pjesa e beonit
e Pjesa e armaturés sé€ paranderur
e Pjesa e armaturés s¢ zakonshme

N.q.s forca e jashtme vepruese €sht€ mé e vogel ose e barabarté né€ element s’lindin plasaritje dhe

anasjelltas.

Pér t€ zmadhuar forcén e bréndshme mbajtése ka disa mundési:

e T¢ rritet aftesia mbajtése e betonit dmth te rritet A, , Ry Zakonisht kjo rruge s’perdoret
pasi aftesia mbajtese e betonit né terheqgje €shté e vogel.

e Té rritet ndihmesa e armaturés s€ paranderur dmth té rritet Ay, Oy, t€ zvogelohen

humbjet. Zakonisht rritet Ay,
e T& zvogelohet sa té jet¢ e mundur armaturé zakonisht pasi luan negative né forcén e

bréndshme mbajtése kufitare. Madhesia 0, =—0; —0, +2VR,, <0 atéheré duhet A, sa mé

e vogél.
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6.LLOGARITJE SIPAS MADHESISE SE HAPJES SE TE PLASURAVE NE
ELEMENTET NE TERHEQJE QENDRORE.

Késaj llogaritjeje apo kétij kontrolli i nénshtrohen té gjithé ata elementé ku t&€ plasurat jané té
lejuara por t€ kufizuara. Llogaritja b&het njélloj si pér elementét betonarme t€ zakonshém qé
punjné né€ t€rheqje qéndrore, vecse né kété rast duhet marré parasysh edhe efekti 1 paranderjes.

Eshté mése e qarté qé paranderja ndikon né zvogelimin e ai;; dhe rritjen e lii . Pra paranderja
zvogélon madhésiné e hapjes sé€ t€ plasurave dhe i rrallon ato.

Llogaritje bazohet né etapén e dyté. Né kété etapé sforcimet né beton 0 > R,,. Né element kané

lindur plasaritjet. Né zonén midis dy plasaritjeve ruhet ende kohezioni beton-armatur€.

Kontrolli konsiston né :

akrit =< [akrit ] (5 )

axit — madhesia e hapjes s€ t€ plasurave si rezultat 1 veprimit té pérbashkét té forcave té jashtme
me paranderjen.

liwit - largé€sia midis plasaritjeve si rezultat 1 veprimit t€ perbashkét té€ forcave té jashtme me
paranderjen.

[akit] — madhesia e hapjes s€ t€ plasurave kufitare e lejuar, e cila né disa kushte teknike t&
projektimit, pranohet 0.2mm

Largésia midis plasaritjeve gjendet me formulén :

u
i =—71 (6)
U
A, + A, C. N N . . N i
Ku u=—2__° raportiisiperfages sé armaturés me perimetrin e pérgjithshém té tyre

+
&p A , koeficienti 1 armimit.

A,
1] - koeficient qe varet nga 1loji 1 muraturés.

Madhésia e hapjes sé plasaritjeve gjendet me formulén:

ﬁﬂqk_
rit
E I

a

Aiti = Vai (7
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W, - koeficienti i cili merr parasysh punén e betonit né€ térheqje n€ intervalin midis dy plasjeve

dhe qé pér elementet e paranderur merret:

. N —N
e Pér ngarkesat me veprim te shkurter:  y, =1-0.7 NPT(UFO) ®)
i~ "N(o,=0)
. . . N, =N, o
e Pér ngarkesat me veprim te gjate : w,=1- 0352 %) )
i~ "Y(o,=0)

O, - sforcim mesatar né armaturén e zakonshme dhe né até t€ paranderur:

o. = Np B N(szo)

: Asp - As
N; — forca térheqése nga ngarkesat e jashtme

N(szo) - forca térheqése né armaturén e paranderur né momentin kur zhduket efekti i

paranderjes mbi beton, dmh kur o, =0 dhe qé& pércaktohet nga formula:
N(q,:@) :&p*Vt*(Go_Gh) (1T)
N, — forca térheqese né momentin kur o, = R,;. Gjéndet nga ana e djathte e formules (4)

J; - koeficienti i saktesise né térheqje qe merret 0.9

Késhtu madhesia e ploté e hapjes sé t€ plasurave nga veprimi i pérbashket i ngarkesave me
veprim té gjate e shkurtér do té jeté:

At = ity T A s T At 3 (12)

8y, - madhésia e hapjes s€ plasaritjeve nga veprimi i ngarkesave, sikur t€ vepronin pér njé kohe
té shkurtér.

Qir» - madhésia e hapjes s€ plasaritjeve nga veprimi i ngarkesave me veprim té gjaté, sikur té

vepronin pér njé kohé té€ shkurtér.

8yt - madhésia e hapjes s€ plasaritjeve nga veprimi ngarkesave me veprim t€ gjaté.
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7.LLOGARITJE NE SHTYPJE QENDRORE PER SHKAK TE VEPRIMIT TE FORCES
SE PARANDERJES TE ELEMENTEVE, TE CILET NEN VEPRIMIN E FORCAVE TE
JASHTME PUNOJNE NE TERHEQJE QENDRORE.

Keta lloj elementésh pérvec llogaritjeve té tjera duhet t&€ kontrollohen edhe né shtypjen géndrore
pér shkak té veprimit té forcés sé paranderjes.

Ny =A*R"+A*R (13)
Ny — forca e paranderjes pasi kan€ ndodhur humbjet e para.
N¢ formulén (13) e panjohur €shté A :

Nm B Ah*Rbmb
R

S

A= (14)

Rbmb - rezistenca e betonit né mbingjeshje

Mund té ndodhé qé A, e llogaritur me formulén (14) té dalé negative. Kjo do té thoté se vetem
betoni &shté i afte t&€ perballojé forcén shtypése té paranderjes. Edhe kur me llogaritje del se nuk
ka nevoje pér A pérséri vendosim nje armaturé minimale t€¢ domosdoshme. Mgs A ndikon pér
keq né€ forcén e bréndshme térheqese kufitare, vlera e saj duhet marré sa mé e vogel té jeté e
mundur.
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KAPITULLI V

1. ETAPAT E GJENDJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE PERKULJE

Marrim né studim njé element betonarme t& paranderur mbi té cilin né njé cast té caktuar
kohe fillojmé t€ zbatojmé njé forc€ P g€ rritet vazhdimisht, shiko figurén 1. Q& nga momentI
1 zbatimit té forcés e deri n€ shkatérrimin e elementit dallojmé tre etapa kryesore t€ punés sé
elementit t€ paranderur.

P

@Q‘

Fig.1[3]

Etapa 1
Fillon n€ momentin kur nis veprimi i forcés P. Me rritjen graduale té forcés vjen njé moment
kur sforcimet né beton né€ zonén e térhequr arrijné vlerén e Ry, qé éshté rezistenca e betonit

né térhegje. Né kété moment pérfundon etapa 1. Kjo etapé shérben si bazé pér llogaritjen e
elementeve ku plasaritjet nuk jané té 1&juara. Gjaté késaj etape pér té€ pérballuar sforcimet
térheqése prej ngarkesave t€ jashtme punojné s€ bashku betoni dhe armatura.

Etapa 2

Fillon né€ momentin kur pérfundon etapa 1, pra fillon n€ momentin kur sforcimet né beton né
zonén e térhequr kalojn€ Ry;. N€ element shfaqen plasaritjet e para. N€ seksionin e plasaritur

nuk ka kohezion beton - armaturé. Né zonén midis plasaritjeve ruhet ende ky kohezion. Me
rritjen e métejshme té forcés P, vjen njé moment kur prishet plotésisht kohezioni beton -
armaturé. Né két€ moment pérfundon etapa 2. Kjo etapé shérben si bazé pér llogaritjen e
elementéve ku plasaritjet jané t€ lejuara por te kufizuara.

Etapa 3

Fillon né momentin kur pérfundon etapa 2 dhe mbaron kur elementi shkatérrohet plotesisht.
Né kété etapé betoni né zonén e té€rhequr del plotésisht jasht€ pune. Té gjitha sforcimet
térheqése pérballohen vetém nga armature. Sforcimet né armaturé arrijné vlerén e Rs. Né
zonén e shtypur sforcimet né beton arrijné Ry, , q€ €shté rezistenca e betonit né shtypje.Kjo

etap€ shérben-si bazé pér llogaritjen e elementéve né aftési mbajtése.
T¢ gjitha shpjegimet e dhéna pér t€ tre etapat jané njélloj me ato té dhéna né rastin e njé elementi
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betonarme té€ zakonshém. Kjo do té thoté se nga ana cilésore gjendja e sforcuar e njé elementi
betonarme té zakonshém dhe ajo e njé elementi betonarme t€ paranderur jané njélloj. Po t’i
paragesim grafikisht te tre etapat do té kishim:

N

o) Element | zokonshem b/

=0 Jl_ I i I[ MN=Nh
N=Mzpkaterrusze
v Il_‘l /,’\
) ; . “—m_—h_‘ P o - - e
U
k? Element i paranderur
Etopo e _I_ (elastike? ||
//‘\\_ I = L /'lr‘\
of
N <Np ¢Ne
Fig.2[3]

Figura 2a paraqget tre etapat e njé elementi te zakonshém. Figura 2b paraqget tre etapat e njé
elementi té€ paranderur. Vihet re se t& dy segmentet kané t€ njejtén gjatési. Kjo do té thoté se t&€ dy
elementet shkatérrohen né t€ njejtén kohé dhe pér t€ njejten forcé té jashtme. Sigurisht nése 1
vendosim né kushte té njejta, d.m.th. t€ dy elementet kané t€ njejtén sasi armature, t€ njejtin
seksion térthor, t€ njejtén klase ¢eliku dhe t€ njejtén klasé betoni.

Vihet re se né€ elementin e paranderur etapa 1, pa plasaritje, ésht€ mé e gjaté se né€ elementin e
zakonshém. Kjo do té thoté se ne elementin e paranderur plasaritjet krijohen mé voné dhe pér njé
ngarkes€ mé t& madhe se né elementin e zakonshem.

Si pérfundim paranderja nuk rrit aftésiné mbajtése té elementit né etapén e treté (etapén e
shkatérrimit). Njé element betonarme i zakonshém dhe njé i paranderur shkatérrohen né
té njejtén kohé dhe pér té njejtén forcé té jashtme. Ndérkohé paranderja rrit aftesiné
mbajtése kundrejt plasaritjeve. Rritja e aftésisé mbajtése ndaj plasaritjeve con né rritjen e
shtangésisé sé elementit.

2. FAZAT E GJENDIJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE PERKULJE, TE REALIZUAR ME PARANDERJEN NE
MBESHTETIJE

Fazat e gjendjes s€ brendshme té nderur t€ njé elementi q€ punon né€ pérkulje té
realizuar me metodén e paranderjes né mbéshtetje jané:

Fazal: Eshté pérgatitur sheshi i betonimit. Armatura éshté kapur né té dy skajet e
saj ne pajisjet pérkatése, por nuk éshté térhequr..
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Osp= 0 sp

Osp— sforcimet né armaturén e paranderur t€ vendosur né zoné e térhequr ASp
, : . . . o ,

Gsp — sforcimet né armaturén e paranderur t&€ vendosur né€ zoné e shtypur A sp

Pér sforcimet né beton s’flasim dot se elementi s’éshté betonuar akoma.

As'
a. a,
ey
Y Tt " Asp
rS
h brio 0
P
y br Asp
P [ T ap
&
| —t——liL T 1
a' T
As
b
Fig.3
Faza II: Térheqim armaturén. Sforcimet e armaturés t&€ vendosur né€ zonén e t€rhequr jané:
O sp =Y

Sforcimet e armaturés t€ vendosur né zonén e shtypur jané:
cf'sp =0’
o(- sforcimet fillestare te kontrolluara ne armaturen ¢ paranderur Ag,

6’(- sforcimet fillestare te kontrolluara ne armaturen e paranderur A’g,

Faza III: Betonojmé elementin. Presim derisa marka ose klasa e betonit t& arrijé¢ 70-75 % té
markés apo klasés pérfundimtare. Né armaturé kan€ ndodhur humbjet e para té sforcimeve:

' — ' '
Oy =0) —On O =0 ¢=0
o1 - humbjet e para té€ sforcimeve né armaturén e
paranderurASp

0’y - humbjet e para te sforcimeve ne armaturen e paranderur
Agp
op, =0, pasi armatura nuk éshté Iéshuar.
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o}, - sforcimet né beton

Faza 1V: Léshojmé¢ armaturén. Né momentin e 1€shimit mbi element fillon t€ veproj€ forca e
paranderjes, ¢ cila shprehet:

Ny, = A%pj/t(go —Op)+ A'Sp (o= ')

Ny — forca e paranderjes pasi kané ndodhur humbjet ¢ para.
7 - koefigenti 1 saktésisé s€ térheqjes 7,=0.9 ;1 ; 1.1

Jashtégendérsia e forcés N7 kundrejt boshtit ¢ kalon nga gendra e réndesés €shté e :

_ Ao —o)H (Y, —3y) — Ay v k(oo ) H (Y, —aYy)
N

eOl
01

Forca e paranderjes shkakton né element shtypje me pérkulje (shtypje jashtégéndrore). Forca e
paranderjes e shkurton elementin betonarme. Si rezultat i kohezionit beton - armaturé, bashké
me betonin shkurtohet dhe armatura. Pér pasojé sforcimet n€ armaturén e paranderur
zvogé€lohen. Ng fillim té fazés IV sforcimet né armature jané:

'

— _ _ v
O-sp =0y — Oy o sp =0 (=0

N¢ fund té faz€s IV sforcimet né€ armaturé jané:
Op =0) =0y —V* GbsASp

I T B
O =070 = V*Opp,

NOl NOI *eOI MPV

Ob=n, =~ o | -0 *(yp_ap)_ | - *(yp_ap)
A’ed red red
NOI NOl *eOI M pv

Jb:A'sp = - |070 *(ys_a'p)_ IO,O *(ys_a‘p)
A\'ed red red

Simboli Op=asp - tregon sforcimet n€ beton né fibrat q€ I korrespondojné gendrés sé réndesés sé
armaturés Asp

Simboli 0'y=a'p - tregon sforcimet né beton né fibrat q€ I korrespondojné qendrés sé€ réndesés sé
armaturés A’Sp

Mpy, - momenti pérkulés prej peshés vetiake.
Faza V: N¢ armaturé kané ndodhur humbjet e dyta, d.m.th. t€ gjitha humbjet.
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Oy =0) =0 —Opy =0, — 0y

" [
O-sp_o-o O py

Si rezultat 1 veprimit te forcés se paranderjes NO2 elementi shkurtohet duke marré me vete dhe
armaturén. P&r pasojé né fund té fazés V sforcimet né armaturé jané :

O-Sp - O-O _O-h _V*O-bEA'Sp

'

_ L L

Ny, = Aspyt(go o)+ A'sp y(o'y=0o'y)
— A%p}/t *(O-O _Gh)*(yp _ap)_A’sp ]/t >l<(U'O_U'hl)*(ys _a'p)

eOZ
N02
N N, *e M
Gb:A'Sp —__ 02 _ 020_0 02 *(ys_avp)_ O_F);/ *(ys_avp)
A’ed Ired Ired
Noz Noz * € pv
Gb:As,p = - IO—O *(yp_ap)_ Io_o *(yp_ap)
Aed red red

Faza VI: Elementi vendoset né vepér. Mbi té fillojné t€ veprojné ngarkesat e jashtme té cilat
daléngadalé asnjénanésojné veprimin e paranderjes. Vjen njé moment kur sforcimet né¢ beton né
zonén e térhequr béhen: 0, =0

Oy =0y~ Oy

Sforcimet ne armaturen e paranderur jane:
Q¢ nga ky moment elementi sillet si i zakonshém, jo i1 paranderur.

Faza VII: Si rezultat 1 veprimit ngarkesés &e jashtme njé€ pjesé e seksionit punon né shtypje dhe
njé pjes€ né térheqje. Kjo fazé perfundon né momentin kur sforcimet né beton arrijné Ry . Pra

Op=Rp¢
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Kjo fazé pérkon me etapén e paré t€ gjendjes sé brendshme té€ nderur t€ elementit g€ punon né
pérkulje. Gjaté gjithé késaj faze ruhet varésia né pérpjestim t& drejt€ midis sforcimeve dhe
deformimeve. N¢ element s’ka plasaritje. Kjo etapé shérben si bazé pér llogaritjen e elementéve
kur plasaritjet jané t€ ndaluara.

Faza VIII: Sforcimet n€ zonén e té€rhequr kalojné Ry,;. N€ element shfagen plasaritjet ¢ para. Né

zonén midis dy plasaritjeve ruhet kohezioni beton - armaturé. Kjo faz€ pérkon me etapén e dyté
dhe shérben si bazé pér llogaritjen e elementéve kur té plasurat jané t€ lejuara por té kufizuara.

Faza IX: Betoni né zonén e té€rhequr del plotésisht jashté pune, prishet kohezioni beton -
armaturé. Sforcimet térheqése pérballohen vetém nga armatura. Kjo fazé€ shérben si bazé pér
llogaritjen e elementéve né aftési mbajtése.

t_ sh _ R _ (-
o, =0 Oy _Rb O-sp_Rsp O-sp_Rsp ]/t*(O'o Ghl)

o'y~ sforcimet né beton né zonén e

térhequr
o™- sforcimet né beton né zonén e shtypur
Ry, - rezistenca né shtypje e betonit

o'sp- sforcimet né armaturén e paranderur t€ vendosur né zonén e térhequr,
Agp

o'sp- sforcimet né armaturén e paranderur t€ vendosur né zonén e shtypur,
Agp

Rgp - rezistenca e armaturés s€ paranderur Agy,

R’gp - rezistenca e armaturés sé paranderur A’gp,

3. FAZAT E GJENDJES SE BRENDSHME TE NDERUR TE ELEMENTEVE QE
PUNOJNE NE PERKULIJE, TE REALIZUAR ME PARANDERJEN NE BETON

Faza I: Elementi €éshté betonuar. N¢é vendet e duhura jan€ 1én€ kanalformuesit. Marka apo
klasa e betonit ka arritur 70-75 % t&€ markés apo klasés pérfundimtare. Elementi &shté kapur né
té dy skajet por s’éshté té€rhequr. Kemi:

o, =0 Oy =0 g

Faza 1I: Fillojmé t€ térheqim armaturén. Duam qé t€ shkaktojmé sforcimet né t€ sforcimet o
dhe 6°0. o) né ASp dhe 6’y né A’Sp . Njékohésisht me térheqjen fillojné té lindin humbjet e

para, pér shkak té€ deformimit t€ pajisjeve kape€se, pér shkak t& férkimit t€ armaturés me
kanalformuesin ose pér shkak té mbylljes sé fugave nése elementi éshté me pjesé. Progesi i
térhegjes pérfundon né momentin kur sforcimet né armaturé béhen :
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O =0, — 0O, ' _ ' '
sp 0 h1 Gsp_ao Ghl

Faza 111: Léshojmé armaturén. Forca e paranderjes N(ji vepron mbi elementin duke e

shtypur dhe e shkurtuar até. Bashké me betonin shkurtohet dhe armatura. Pér pasojé kemi njé
rénie t€ sforcimeve. N¢ fillim t€ faz€s III sforcimet né armaturé do t€ ishin :

Osp =00 = On J'sp:O-'O_o-'hl

Né fund té fazes do ti kemi :

| I R B

Pér t€ llogaritur N , €91 , Ob=Asp » O 'bz A'sps Vlejné t€ njejta formula si né rastin e paranderjes
né mbéshtetje.

4. LLOGARITJA NE AFTESI MBAJTESE KUNDREJT MOMENTIT PERKULES TE
ELEMENTEVE QE PUNOJNE NE PERKULJE, ME SEKSION TERTHOR
KATERKENDESH KENDDREJTE

NE figurén 4, jepet gjéndja e sforcuar e bréndshme e njé elementi té€ tillé, n€ etapén e treté té
gjéndjes sé bréndshme té nderur.
Shkruajmé ekuacionin e ekuilibrit:

! ' ' [} X
EMyn, =02 -M+ AR, (0 -a)+ Ay o'y x(h -2, ) + AR x(h,-)=0 (D
A Aec
_ Rnsp
A‘SCO’SC
" =
w2
h Boshti | Q&ndrés s& Gravitetit
Y
" Asp Oszp
i a, ‘
"11 a1 As Os
Asp As
Fig.4
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Ne formulen (1) e panjohur eshte vetem “ x - lartesia e zones se shtypur”.
M —> Momenti prej forcave te jashtme, i cili njihet

A - armatura e zakonshme e vendosur ne zonen e shtypur, mund te shenohet edhe A’g
Ry — rezistenca perkatese

Ab - siperfagja e zones se shtypur te betonit
O-'sp = Rsp —n*(o'y—o'y)
Shyrtojmé mé vete A Ry*(hp —x/2 ) . Késhtu :
AR, *(h, —%) —bx*x*R, *(h, —0.5%)

Shénojmé :
X=¢&xh,

bx&xh *R *(h —0.5%E+h)=>b*hl*R *Ex(1-0.5%&) = A *b*hi *R, (2)

Duke patur parasysh (2) , (1) shkruhet :

-M +A§cRsc *(ho_a')+A'spU'sp*(h0_a'p))-l_'ob*b*h(f >X<Rb =0

_ M _AscRsc *(ho _a')_A'sp G'sp*(ho _a;p)
B bxh? %R,

LE=0=>-AR -A o' —bx&xh *R +A R +AR =0

Ag :A%cRsc+A'spo-'sp+b*§*h0*Rb_AsRs (4)
p Rsp
Pas késaj llogaritim  dhe me tej x= Cho, nga ekuacioni i dyt€ i ekuilibrit gjejmé Asp

Ngs mungon ASp dhe A’sp shprehja (4) ndryshon :
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_bx&xh xR, (5)
R

Sp

Ay

5. LLOGARITJA NE AFTESI MBAJTESE KUNDREJT MOMENTIT PERKULES TE
ELEMENTEVE QE PUNOJNE NE PERKULJE, ME SEKSION TERTHOR NE FORME T-je

Dallojmé tre raste.
Rasti 1. Raporti h’¢/ h <0.05, shiko né figurén 5.
bt

h'f| !'

Fig.5

N¢ kété rast elementi llogaritet si me seksion térthor katérkéndésh kéndrejté me pérmasa b*h.
Nuk sigurohet puna e pérbashkét midis pllakés dhe brinjés, sepse né zonén e bashkimit t& tyre
lindin plasaritje, pllaka €shté shumé e hollg.

Rasti 2. Raporti h’¢/ h > 0.05, shiko né figurén 6.
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| |
oaa;
x =P 5

Boshti asnjanés

Asp
—a =,
b

|
Fig.6

Pér té gjykuar se ku bie boshti asnjanés, gjendet momenti kundrejt qéndrés s€ gravitetit té
armaturés s€ térhequr q€ mban pllaka:

M pll — b‘f h‘f Rb(ho - OShf )+ A;pG;p (ho - a}:)) + Asc Rsc(ho - a') (6)
N.q.s M < Mpll atéheré x < h’f, nga ku del qé boshti asnjan€s bie né pllaké dhe elementi
llogaritet si me seksion katérkéndésh kéndrejté me pérmasa b’f * h.
Rasti 3. Raporti h’ h > 0.05, shiko né figurén 7, ndérsa M > Mp)|. Né kété rast x > h’f, boshti
asnjanés bie né€ brinj€, elementi llogaritet me seksion né formé T-je, ashtu si¢ éshté faktikisht.

Ne kete rast gjendja e sforcuar jepet ne figuren 7.

g9

o o )
h h Boshti asnjanés
0

Fig.7

Shkruajmé ekuacionin e ekuilibrit:
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LMy, =0

-M+A.R_ *(h,—a")+ A, G'Sp*(h0 -3, )+ AR, *(h, —O.Sh} )+ A,R,(h,—0.5x)=0
Ayy - siperfagja e zonés s€ shtypur t€ betonit qé€ i takon “veshéve”,Ap,= (b's-b)h's
App - sipérfaqgja e zonés s€ shtypur té€ betonit qé€ i takon brinjés, Ap,=b x
oy =R, 7% (0, ~ )
Né shprehjen (7) i panjohur éshté x. Duke shénuar x = &h, dhe duke transformuar shprehjen (7)
arrijmé né shprehjen (8):
(M = AR (h _ay)_ Avspo-;p(ho _a'p)_(b'f _b)h'f R, (h, _0~5'th ) (8)
bh*,R,

A0 =
Pas kesaj llogaritim §=1-(1-2 Ay )1/2 dhe me tej x =&, hy.

AR - A O-'Sp_(b} ~b)h( R, ~ b R, + AR, +AR =0 )

Shkruajmé ekuacionin e dyté té ekuilibrit:

>F, =0

A, =(AR +A' o' — (b, —b)h( R, +£bhR, — AR /R, 10)

Ne shprehjen (9) e panjohur €shté Asp-

Asp A \ As
L b : | _ As .
Bash asnjanés
h |hg Bosht aspienes & Boshii | Gendrés sé Gravitest [
al L Az ap, A Tsp
= _'|: As ] a‘l e
bl A A
Fig.8
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KAPITULLI VI

1.NDIKIMI I PARANDERJES NE PUNEN E ELEMENTIT KUNDREJT FORCAVE PRERSE

Duke theksuar qé né fillim se paranderja, me ané té efektit té saj shtypése, ndikon
pozitivisht né punén e elementit betonarme té paranderur, kundrejt forcave prerse. Po té
krah€sjmé njé element betonarme té paranderur me nj€ t€ zakonshém ( jot € paranderur ) do té
vemé kéto epérsi té t& parit né punén e tij kundrejt forcave prerse:

S€ pari, si pasojé e sforcimeve shtypése né€ drejtimin horizontal prej forcés s€ paranderjes O,
sforcimet té€rheqése kryesore Oy, né beton ulen n€é ményré t€ ndjeshme dhe jané mé t€ vogla se

né elementin e zakonshém jo té paranderur.

S€ dyti, si pasojé e sforcimeve shtypése né drejtimin horizontal prej forcés sé€ paranderjes O,,
rritet kéndi i veprimit t€ sforcimeve térheqése kryesore 0y, d.m.th drejtimi i veprimit té tyre i

afrohet drejtimit té stafave vertikale. N& kété ményré rritet efektiviteti 1 shfrytézimit té stafave.
Pér forca prerése t€ barabarta sipérfagja e stafave t€ nevojshme €sht€ mé e vogél se né€ elementin
e zakonshém.

S€ treti, n€ rast se n€ elementin betonarme té paranderur ka stafa t€ paranderura apo armatyré té
paranderur té lakuar at€heré si rezultat i pranisé sé¢ sforcimeve shtypése vertikale prej paranderjes

o, kemi ulje t€ métejshme t€ sforcimeve térheqése kryesore oy

Sé€ katérti, n€ rastin e paranderjes me armaturé t& lakuar, si pasoj€ e pérbérésve vertikalété forcés
s& paranderjes né drejtim té€ kundért me até t€ forc€s prerése prej ngarkesave té€ jashtme, ulet sé
tepérmi forca prerse g€ realisht vepron né element.

Pér té shpjeguar mé hollésisht katér epérsité e pérméndura mé sipér nisemi nga formula e
pércaktimit t€ sforcimeve kryesore né té€rheqje apo né shtypje.

2

7 (1)

o, +0 (Gx—Gy)z
+

O-kr,t = 2 4

2
o, +0, O, — O,
X y ( X y) +T2 (2)
2 4

Gkr,sh =

Drejtimi x €shté drejtimi i boshteve gjat€sor t€ elementit. Drejtimi y €shté drejtimi pingul me
drejtimin x.

72



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC2) Dr.Doc.Merita Guri

TY W SW
| .Stafa te paranderura . Stafa te

paranderura

T
/

7
i/

Fig.1[3]

Né elementét betonarme t€ zakonshém (jo t€ paranderur), q€ punojné né pérkulje, mungojné

forcat ¢ jashtme g€ mund t€ shkaktojné sforcime normale vertikale o, késhtu g€ né kété rast
formula (1) dhe (2) shkruhen:

Formula (3) dhe (4) jané té vérteta edhe pér elementet betonarme t€ paranderur kur mungojné
stafat e paranderura dhe kur trajektorja e armaturés s€ paranderur €shté njé drejtéz paralel me
aksin gjatésor té elementit.

Pér elementét betonarme, mé t€ rrezikshém jané sforcimet kryésore térheqése oy, t€ cilat e

detyrojné betonin t€ punojé né térheqje.

N¢é elementét betonarme t€ zakonshém (jot € paranderur) sforcimet normale sipas drejtimit x
shkaktohen prej momentit pérkulés. Kéto sforcime llogariten me formulén:

o :i¥ (%)

X
M — momenti pérkul€s prej ngarkesave t€ jashtme vepruese
y — largésia nga boshti asnjéanés, e fibrave ku llogariten sforcimet T,
I — momenti i inercis€ s€ seksionit té€rthor, kundrejt bushtit qé€ kalon nga géndra e réndesés
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Si¢ dihet, kéto sforcime mund té jené né térheqje (+) apo né shtypjé (-). N&é boshtin asnjéanés O,
= 0 . Meqgénése né boshtin asnjéanés o, = o, = 0atéheré, duke u bazuar né formulat (1) dhe (2)

kemi:
O-kr,t =+7; O-kr,sh =T (6)
Kéndi o qé formojné sforcimet kryesore kundrejt boshtit gjatésor gjendet me formulén:

t92a=2z7/(o,—0,) (7)

Nése o, =0 atéheré t92a=27/0,. Nése o, =0, = 0atéheré tgar=codhe a=45gradé. Pra,

né elementin betonarme t€ zakonshém (jo t€ paranderur) drejtimi i sforcimeve kryesore (né aférsi
té bushtit asnjéanes) formon me kété bosht kéndin 45 gradé.

Né elementin betonarme t€ paranderur sforcimet normale O, llogariten me formulén:

o :_Noz iNoz*eoz*yiM*y

x (®)
Aed I red I red

Noz — forca e paranderjes pasi kané ndodhur té gjitha humbjet, e llogaritura me 7, =0.9

€02 — jashtégéndérsia e Ny,

M — moment pérkulés prej ngarkesave t€ jashtme vepruese.
y — largésia nga boshti asnjéanés, e fibrave ku llogariten sforcimet O,

Prania e sforcimeve térheqése prej paranderjes zvogélon shumé sforcimet kryesore né térheqje .

Nése né elementin e paranderur ka stafa t& paranderura apo trajektorja e armaturés s€¢ paranderur

¢shté e lakuar atéheré, o, # 0. Pér té llogaritur sforcimet normale vertikale (sipas drejtimit y)

pér shkak té stafave t€ paranderura pérdoret formula:

* *
n a'spw 602
O =

Y s, *b
n —numri i degéve punuese té njé stafe t&€ paranderur, né€ Fig. 1 kemi n=2

aspe — sipérfaqja e seksionit térthor té njé dege punuese té stafés s€ paranderur

0, - sforcimet né stafat e paranderura pasi kan€¢ ndodhur té gjitha humbjet
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S: — hapi 1 stafave apo largésia midis stafave
b — gjerésia e seksionit téerthor t€ elementit

Pér t&é llogaritur sforcimet vertikale (sipas drejtimit y) pér shkak t€ muraturés s€ lakuar té
paranderura pérdoret formula:

* *Qq
ZAsp,inc 0-02 sm@
O =
’ b*U

z Ay ine - shuma e sipérfageve t€ armaturave t€ paranderura t€ lakuara

0, - sforcimet né armaturat e paranderura t¢ lakuara pasi kané ndodhur t€ gjitha humbjet
@ - kéndi i pjerrésimit (inklinimit) t€ armaturave t€ paranderura té lakuara

b — gjerésia e seksionit térthor té€ elementit
U=0.5h

h — lartésia e seksionit térthor té elementit

Prania e sforcimeve shtypése horizontale dhe vertikale 0,dhe o, bén g€ vlera e sforcimeve

kryesore né té€rheqje t€ zvogélohet shumé, bile mund qé kéto sforcime nga térheqja t€ kthehen né
shtypése.

Gjithashtu prania e sforcimeve shtypése horizontale dhe vertikale 0,dhe o, sjell si pasojé
rritjen e kéndit g€ sforcimet kryesore né térheqje formojn€ me drejtimin horizontal. Késhtu
drejtimi 1 tyre i afrohet drejtimit t€ stafave vertikale duke rritur efektivitetin e pérdorimit té
stafave.

Né elementét betonarme t€ paranderur ku kemi armaturé t€ paranderur t€ lakuar forca e
paranderjes pérvec pérbéréses sé saj shtypése horizontale ka edhe njé pérbérése vertikale e cila
€sht€ e drejtuar nga lart poshté. Kjo pérbérése kundérshton forcén vepruese prerse Q prej
ngarkesave té jashtme. Pér pasojé né element nuk vepron forca Q, por njé rezultante q€ llogaritet
me formulén:

Qrez :Q_z&p,inc*o-oz*Sin(D (11)
Sé fundit, formula e llogaritjes se sfocimeve tangenciale éshté:

Q*se
T:ﬁ (12)

red
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Q — forca prerése vepruese prej ngarkesave t€ jashtme

Sni - moment statik e sipérfages mbi fibrat ku llogariten sforcimet kundrejt boshtit ge kalon nga

gendra e réndesés.

b — gjerésia e seksionit térthor t&€ elementit

Y sw swW

Stafa te paranderura
NO2, 18 ™

@\\\ ,-"; > X

X
i — |
i’

I
e
h
/L

Fig.2[3]

2.LLOGARITJA E ELEMENTEVE TE PARANDERUR QE PUNOINE NE PERKULJE NE
AFTESI MBAJTESE NGA VEPRIMI I FORCAVE PRERSE

Llogaritja e elementéve t€ paranderur g€ ndodhen né kushte pune pérkulje, sipas aftésisé
mbajtése nga forcat prerése, béhet njélloj si edhe pér elementét e zakonshém. I vetmi ndryshim
géndron né forcén prerése q€¢ mban betoni. Pér ta llogaritur até duhet té€ merret parasysh edhe
efekti shtypés i paranderjes. N€ figurén 3 &shté marré né shqyrtim nj€ prerje térthore e pjerrét,
prané, mbéshtetjes, t€ njé elementi betonarme té paranderur g€ punon né pérkulje.

sSW swW

Qb

| Y

Asc*Rsc +—
-

N > | -——
Asp inc
Asw*Rsw -
o3
As'R é% SAs inc*Rsw
s'Rs— | /
! |

Asp*Rs
phse I.‘ISAsp,inc'Rsp

IQ
Fig.3[3]
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Ekuacionet e ekuilibrit qé shkruhen jané dy. Ekuacioni i paré éshté shuma e momenteve kundrejt
pikés s€ zbatimit t€ forcés Ny t& zonés s€ shtypur t€ betonit. Ekuacioni i dyté &shté shuma e
forcave né boshtin vertikal, shiko fig.3

Nga ekuacioni i paré€ rrjedh:

M < & * Rs * Zs + Asp * Rsp * Zsp + Z A%p,inc * Rsp,inc * Zsp,inc + Z As,inc * st * Zs,inc + Z A%w * st * st
(13)

Ry — rezistenca e armaturés jot € paranderur né punén e saj kundrejt forcave prerése
Rp,inc — rezistenca e armatur€s sé paranderur, zakonisht Rgp,inc = Ryp

N¢é shprehjen (13) ana e majté shpreh momentin pérkulés veprues prej ngarkesave té jashme.
Ana e djatht€ shpreh momentin pérkul€s kufitar mbajtés té elementit betonarme té paranderur.
Gjymtyra e paré e anés se djathté, shpreh kontributin e armaturés s€ zakonshme t€ vendosur né
zonén e térhequr As né madhésin€ e momentit kufitar mbajtés. Sigurisht nése né elementin
betonarme mungon armatura e zakonshme e vendosur né€ zonén e t€rhequr atéheré kontributi i saj
éshté zero. Gjytyra e dyté e anés sé djathté shpreh kontributin e armaturés sé paranderur té
vendosur né zonén e térhequr Ay, n€ madhésiné e momentit kufitar mbajtés. Gjymtyra e treté e
anés s€ djathté shpreh kontributin e armaturés s€ paranderur t€ inklinuar Ay, i, né madhésin€ e
momentit kufitar mbajtés. Sigurisht nése né elementin betonarme mungon armature e paranderur
e inklinuar atéheré kontributi pérkatés i saj €shté zero. Gjymtyra e katért e anés s¢ djathté shpreh
kontributin e armaturé sé zakonshme t€ inklinuar A, n€ madhésin€ e momentit kufitar mbajtés.
Sigurisht nése né elementin betonarme mungon armatura e zakonshme e iklinuar atéheré
kontributi 1 saj €shté zero. Gjymtyra e pesté e anés s¢ djathté shpreh kontributin e stafave né
madhésin€é e momentit kufitar mbajtés. Q€ elementi t€ mos shkatérrohet duhet qé nga ana e majté
e shprehjes (13) t€ jeté mé e vogél ose né rastin kufi e barabarté me anén e djathté. Zakonisht né
zonat prané mbéshtetjeve vlerat e momenteve nuk jané maksimale. Pér kété arsye kushti (13) né
pérgjithési plotésohet me lehtési. Né shprehjen (13) nuk éshté marré parasysh ndikimi i forcés
As Ry pasi éshté 1 papérfillshém. Madhésité z, zgp Zspine Zsinc Zss jan€ largésité nga forcat
pérkatése deri tek pika ku béhet shuma e momenteve (krahét e forcave). Né rastin ton€ kjo piké
&shté pika e zbatimit té forcés Ny t€ zonés s€ shtypur t€ betonit.

Nga ekuacioni i dyté i1 ekuilibrit del edhe formula qé shpreh aftésiné mbajtése té njé elementi
betonarme t€ paranderur kundrejt forcave prerése:

Q < Z AEp,inc * Rsp,inc * Sil’l @ + Z A%,inc * st * Sinﬂ + Z A&W * st * Qb (14)
@ - kéndi 1 pjerrésimit (inklinimit) t€ armaturés s€ paranderur té lakuar.

£ - kéndi i pjerrésimit (inklimit) t€ armaturés sé zakonshme
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N¢ shprehjen (14) ana e majté shpreh forcén prerése vepruese ndaj ngarkesave té jashtme. Nése
né elementin betonarme té paranderur ka armaturé t€ paranderur t€ inklinuar at€heré né rolin e Q
€shté Q.. shiko formulén (11). Ana e djathté shpreh forcén prerése mbajtése kufitare t€ elementit
betonarme t€ paranderur. Gjymtyra e paré€ e anés s¢ djathté shpreh kontributin e armaturés sé
inklinuar t€ paranderur n€ madhésiné e focés kufitare mbajtése. Gjymyra e dyté e anés sé djathté,
shpreh kontributin e armaturés s€ inklinuar t& zakonshme (jot € paranderur) né madhésiné e
forcés kufitare mbajtése. Gjymtyra e trété e anés sé djathté, shpreh kontributin e stafave né
madhésiné e forcés kufitare mbajtése. Gjymtyra e katért e anés s€ djathté, shpreh konstributin e
betonit né madhésiné e forcés kufitare mbajtése. Q€ elementi t€ mos shkatérrohet duhet q€ ana e
majté e shprehjes (14) t€ jeté mé e vogél ose né rastin kufi e barabrt€ me anén e djathté.

Nése mungon armatura e inklinuar e paranderur dhe e zakonshme shprehja (14) shkruhet:

Q<2 A*R,+Q, (15
Sic dihet kontributi i stafave n€ forcén mbajtése kufitare mund t€ shprehet edhe né formén:
2 A.*R, =0, =n%a,*R, /s, (16)
n — numri i degéve punuese té njé stafe
as: — sipérfagja e seksionit térthor t&€ njé dege punuese té stafés

sz — hapi 1 stafave apo largésia midis stafave

R — rezistenca e stafave n€ punén e tyre kundrejt forcave prerése

Forca prerése qé pérballon betoni llogaritet me formulén:
Q=¢,(1+¢, +¢,)*R, *b*hy /c (17)

Py =2

@; - koeficient qé¢ merr parasysh ndikimin e pllakés né aftésiné mbajtése kundrejt forcave

prerése.

Ky koeficient vlen pér elementét me seksion térthor né formé T-je apo dopio T-je

@, =0.75(b; —b)*h, /b*h, <0.5 (18)
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b, - gjerésia e pllakés sé seksionit téerthor t& njé elementi T

b — gjerésia e brinjés sé seksionit térthor t€ njé elementi T

h, - lartésia e pllakés sé seksionit térthor t& njé elementi T

h, — lartésia e dobishme punuese e seksionit térthor

@, - koeficient g€ marr parasysh ndikimin e forcés normale

~ 0.1*N
b*h, *R,

N — forca shtypése normale. N€ rastin toné N = Ny, , ku Ny, €shté forca e paranderjes pasi kané
ndodhur t€ gjitha humbjet, e llogaritur pér y,= 0.9

o, <05 (19

Ryt — rezistenca e betonit né térheqje

b — gjerésia e seksionit térthor té€ elementit

¢ — projeksioni horizontal i prerjes s€ pjerrét t€ marré né shqyrtim

Forca prerése minimale qé pérballon betoni llogaritet me formulén:
Q =@ (1+¢)*b*h,*R, (20

Pos =0.6

N¢ praktiké rritja e aftésisé mbajtése kundrejt forcave prerése pér shkak té forcés shtypése t&
paranderjes nuk merret parasysh, por lihet si rezervé. Késhtu njé€ element betonarme i zakonshém
dhe njé€ i paranderur llogariten njélloj kundér forcave prerése. Fillimisht gjendet sa €shté forca
prerése minimale g€ mban betoni:

Q=@ *b*,*R, (2D

Mg tej llogaritet forca prerése q€ pérballojné stafat dhe betoni s€ bashku:

st = \/4(0132 * b * h02 * Rbt * qsw (22)
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Nése Q (apo Qye,) €shté mé e madhe se Qyp atéheré vendoset armaturé e kthyer e zakonshme (jo e

paranderur), qé llogaritet me formulén:

_ (Q-Qyp)
&,ine - RSW*Sil’lﬂ (23)

S - kéndi i pjerrésimit (inklinimit) t€ armaturés s€ zakonshme
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DETYRE KURSI
Lénda:Konstruksione té paranderura

T& projektohen elementét konstruktivé t€ mbulesés s€ njé qéndre tregérare sipas té dhénave né
planin e strukturave figura 1.

Varianti i I-ré:
Mbulesa: Soleté e paranderur betoni.
Trau: Beton i armuar i zakonshém.
T¢€ dhénat e strukturés sipas figurés 1,2.

Té dhénat e materialeve sipas tabelés 1.

©

200

15800

S-1 PRERJA A-A

| [ [ [ | [
K-1| TR-1 | mK_l mK_l uK-l I.uK-l MK-l
k ‘ 600 | 600 | 600 | 600 | 600 I

® © ®

Figura 1. Plani i strukturave t€ mbules€s dhe prerja A-A
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12.8 12.8
— SOLETA s-1
o bi=is & bi=i5 o
— t} —
ha 5;}} %'3- o
(]
i
_C
Il
™
e
b=30
B=200
Seksioni
llogarités S-1
ig]
ull
= b'fE30
o % 0
£
L7
Il
=
A
L i [ s '
bf$30
R —

Figura 2. Soleta S-1, seksioni térthor dhe llogarités.
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Varianti i [1-té:
Mbulesa: Soleté tip govaté, beton i zakonshém.
Trau: me dy pjerrési i paranderur.
Té€ dhénat e strukturés sipas figurés 3,4.

T€ dhénat e materialeve sipas tabelés 1.

© W O W © W Q. © L, @

g TR-1
n
| |
I I
| |
| |
| |
| |
I I
| |
| |
| |
| |
@+ - M= R ———— e - s B RE
K- | k-1 I K-1 1K-1 I K-1 |
é GO0 | GO0 é GO0 é GO0 (f;) GO0 é
5-2 PRERJA A-A

TR-1

- | i | |
K_ih HK_i k-1 [HK-]. [i] k-1 I'||'<-1
E00 : E00 + B00 H E00 : E00

1 3¢ + +

Figura 3.Plani i strukturave,soleta beton arme ¢ zakonshme, trau me dy pjerrési i paranderur.
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SOLETA S-2

146

150

Seksioni
llogarités S-2

m

J3

_.:J ‘ b'f=]146 ‘
A |

gd=13

=30

Figura 4. Soleta S-2, seksioni térthor dhe llogarités.

e Hapil ( Materialet )
Betoni B30 R,=170daN/cm® R, =13.3daN/cm’ R, =20daN/cm’
E, =33000daN /cm*> R=370daN/cm* R, =300daN /cm’
Celiku @] ikalibruar né té ftohté
R" =7000daN /cm’ R,, = R,, =3650daN /cm’ E,, =1.800.000daN /cm*
E :
_ 5y :1.800.000:5.455 y :5:2'100'00026.36
E, 330.000 E, 330.000
a,, (14; ) = 0.126cm’ R, = R =2150daN /cm?

e Hapill ( Ngarkesat e pérkohéshme )

p" =75[daN /cm*] ¥, =1.5
p" =105[daN /cm*]=210[daN /mL] (meqé soleta &shté 2 metra)
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e Hapilll (' Seksioni faktik )
e SOLETA 5-1 128
e

B=200
e HapilV ( Seksioni llogarités )
— bf30 ‘
- +
o E | b=2*d/sina)=11.1
I L e
T
% =
L 7_{ l:‘ﬁ_ R Z|
| |
: 2d
b, =30cm b, =30cm b, =2d =6cm b=——=11.1cm
S«

h=50cm hy=h-a =50-2.5=47.5cm
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e HapiV  ( Teknologjia e realizimit t& paranderjes )

» Paranderje né mbéshtetje I, =100m
» Elementi ,panel trapezoidal me hapésiré drite L=20m.

a=gtp

e Hapi VI ( Pércaktimi i ngarkesave )

+¢* Ngarkesat e pérheréshme.

- graniliirruluar (2cm)  (2x0.128+0.345+2x0.83)x0.02x1x1800 = 81.4daN / mL
81.4daN /mL*1.2=97.7daN / mL

nga hidroizolimi ( 1.5cm) (2x0.13+0.345+2x0.83)x0.015x1x1800 = 61.15daN / mL
61.15daN /mL*1.2=73.4daN / mL

(0.05x0.6+2x0.83x0.03)x1x2500 = 199.5daN / mL

- nga pesha vetjake
199.5daN /mL*1.1=219.5daN / mL
Ngarkesa e normuar g" =342daN /mL
Ngarkesa llogaritése 9" =390.6daN / mL

¢ Ngarkesa e pérkohéshme

- p"=75daN/cm’] y, =15
p" =105[daN /cm?]=210[daN /mL] (meqé soleta &shté 2 metra)

+* Ngarkesa e ploté

q"=9g"+p"=342+75=417daN /mL
q" =g" + p" =390.6+210 = 600.6daN / mL
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e Hapi VII ( Llogaritia e momenteve dhe forcave prerése )

NN

. - a=g+p
é I.=20m %

SITOT [T @

MW®

q"*1? _ 417*20

M" = < =20850daNm
Il *]2 * 2

M =4 . 1" _600.6%20° _ 50030danm
n s *

Q-4 5 | _H7720 _41700aN
Il % *

Q=4 . | 600'§ 20 _ 6006daN

e Hapi VIII ( Llogaritja e armaturés )

Elementi éshté né formé dopio T

Tf = 55—0 =0.1>0.05 ( sigurohet puna e pérbashkét midis veshéve e brinjés)

M =b; *hy *Ry(h, —0.5h )+ A, *o, *(hy —a) + A *R*(h —a) =
Mp” =30*5*170*(47.5-0.5*5)+0.5*383*(47.5-2.5)+0=1'147'500+8'617.5 =
M, =1'156117.5daNm

A = M-, *A,(h—a,) 1156117-383%0.5(47.5-2.5)
b, *h; *R, 30*47.5**170

E=1-\1-2%A =1-1-2%0.099 = 0.104

_EFD M *R + A *o, + AR, 0.099%30%47.5%170+0.5*383+0

R 3650

sp

=0.099

=6.62cm’

Ay
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144 =0.126cm’ n= % = % =52.5copé ( pranojmé 53 shufra) A, =6.678cm’

Hapi IX  (Kontrolli nga forcat prerése )

Q' <p,, *b*h *R, 6006 < 0.6%11.1%47.5%13.3 6006 < 4207.45 27?

( Meqg forca prerése e jashtéme &shté mé e madhe se aftésia mbajtése né prerje e betonit ,
at€here duhet té rrisim seksionin térthor t€ soletés (lartésing), sepse si¢ shikohet nga
formula e mésipérme ato ndikojné drejtpérdrejt né afté€sin€ mbajtése t€ betonit n€ prerje )

Pranojmé lartésiné e seksionit 80cm.
Seksioni faktik

SOLETA S-1

80cm

h=

b=30cm

|
T
Seksioni llogarités
‘ b'f=30 ‘
o
= -
LlL
=
£ g R iy Y
32 & b=(2*d/sina)=11.1
P o
§e =
u
| i
o L =)
° S
| bf=30 |
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-Rillogarisim ngarkesat per h=80cm.
+¢* Ngarkesat e pérheréshme.

- graniliirruluar (2cm)  (2x0.128+0.345+ 2x0.83)x0.02x1x1800 = 81.4daN / mL
81.4daN /mL*1.2=97.7daN / mL

- nga hidroizolimi ( 1.5cm) (2x0.13+0.345+2x0.83)x0.015x1x1800 = 61.15daN / mL
61.15daN /mL*1.2 =73.4daN / mL

- ngapesha vetjake (0.05%0.6 +2x1.026x0.03)x1x2500 = 228.9daN / mL
228.9daN /mL*1.1=251.8daN / mL
Ngarkesa € normuar g" =371.5daN / mL
Ngarkesa llogaritése g" =422.9daN / mL

¢ Ngarkesa e pérkohéshme

- p"=75daN/cm’] y, =15
- p" =105[daN /cm*]=210[daN /mL] (meqé soleta éshté 2 metra)

+¢* Ngarkesa e ploté

q"=g"+ p" =371.5+75=446.5daN / mL
q"=g"+ p" =422.9+210=633daN / mL

¢ Llogaritja e momenteve dhe forcave prerése

q"*I* _ 446.5%20°

M" = . =22325daNm
||* 2 * 2

m' =4 8' _ 6337207 _ 51 650daNm
n s %

Qn:q2 | _446.5%20 o0
Il *

Q" =q2 | _ 633720 _ (330dan
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e [logaritja e armaturés

Tf = 55—0 =0.1>0.05 ( sigurohet puna e pérbashkét midis veshéve e brinjés)

M =b; *hy *Ry(h, —0.5h )+ A, *o, *(hy —a) + A *R*(h —a) =
Mp” =30*5*170*(77.5-0.5*5)+0.5*383*(77.5-2.5)+0=1'912'500+14'362.5=1'926'862.5

M, =1'926'862.5daNm

M=o *A (h —a ' ' _ % _
p =M% Aip(o ) _ 1'926'826.5 38320.5(77.5 25) _ 4062
b, *h2 *R, 30%77.52 %170
E=1-\1-2%A =1-1-2%0.062 = 0.064
_ E*b, *hy *R + A, *o, + AR, _ 0.064*30%77.5%170+0.5%383+0
R 3650

sp
A 698
164~ 0.126

=6.98cm?

Ay

144 = 0.126cm’ =55.5copé (pranojmé 56 shufra) A =7.056cm’

Kontrolli nga forcat prerése

Q' <p, *b*h *R, =>  Q'=6330<0.6*11.1¥77.5%13.3 =>
Q'=6006daN < 6864.8daN
@, > koeficient g€ ul rezistencén né€ prerje t& betonit.

-Pér stafén :

n*a_ (14, )*R * *
Oy = 519" R, 2 0'37;; 2920 _ 55 3daN /cm
S

w

Aftésia mbajtése e stafés + beton :

Qu = /40, *b, *h2 ¥R, *q, =\[4%2%6*(77.5)* *13.3%22.3 = 9247daN >> Q, = 6330daN

Forca prerése qé vepron né element éshté mé e vogél se forca qé pérballon betoni , Ky element nuk ka
nevojé pér stafa.
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Hapi X (Karakteristikat gjeometrike dhe inerciale té soletés )
A=A +VvA +VvA +VA +VA

E, 1'800' , '100°
sp_1800000_545 V:E:M:6,364

E, 330000 E,  330'000

A, =915.5+5.45%7.056+0 =954cm’

-Momenti statik ( kundrejt fibrave t€ poshtéme )

Si—i

red

= (b, *h})*(h_%)"‘[b*(h_hf _h'f)]*g-l_(bf *hf)g+vp§p+vp§'p(h_a;)):

S =(30*5)*(80—%)+[11.l*(80—5—5)]*8—20+(30*5)8—20+5.45*7.056*2.5+5.45*0.5(80—2.5):

red

=11'625+31'080+6'000 +96.2 +211.2 = 49012cm’

S =49012cm?

red

-Momenti i inercisé ( kundrejt boshtit 0-0 )

| &éshté funksion i Y, dhe Y,

Sy 49012

== =51.37cm  y,=h-y =80-51.37=28.63cm
A, 954
by *(h)? he by *h? he o b¥(h-hg —h)®
o 2f (N o fo 2 . f2 ff *(h_p' «h 32 2 LA Y
Il(‘)edOZ > +hy hf(yS_T) = +by hf(yp_j) +#+b (h—hg —hg) (E—VS) +Aspv(Yp —ap)” +vAsp(ys —ap)

) %3 * _5_53
?&,0:30 5 +30*5(284637§)2+%+30*5*(51.377§)2+W+11A1*(807575)*(%72&63)2+7A063*5.45<5143772.5)2+5.45*0.5(2&6372A5)2

I?e_do =312.5+102'416.5+312.5+358'241.5+317'275+100'448 +91'112.8+1'860.5 =

190 =971'979.3cm*

red

91



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC2) Dr.Doc.Merita Guri

-Momenti 1 rezistencés té seksionit

Wy = e _ 979703 _ 331949 70m° W, = e _9TIT93 _ 151951 1em’
Y, 28.63 Y, 51.37

Bérthama e seksionit éshté njé nevojé konstruktive sidomos né rastet kur shfrytézojmé sidomos né
rastet kur shfrytézojmé materialet né té cilat [0], <[]y, dhe pér kété arsye jemi té interesuar ti

shfrytézojmé kéto materiale vetem né shtypje.

p ' S '
WP 189210 oo WS 3319493

rs. = = =35.5Ccm
berth A—ed 9 5 4 berth Aed 9 5 4

e Hapi XI (Llogaritja e humbjeve )

- Llogaritja e nderjeve fillestare t€ kontrolluara  (shkaktohen gjaté térheqjes s€ armaturés)
o, =(0.65+0.75) Rs"p =0.71*7000 = 4970daN / cm?

Pércaktimi 1 humbjeve n€ armaturén e paranderur:

1. Humbjetepara o, =0,+0,+0,+0;
2. Humbjetedyta o}, =400+ 63.5=463.5daN /cm?

Humbjeteplota o, =0, +0,,

-Humbjet o, - humbjet nga dukuria e relaksacionit (njé pjesé e deformimeve
elastike kthehet n€ deformime plastike )

o, 4970

o, =(0.27=L-0.1)5, = (0.27———0.1)4970 = 455daN / cm’
7000

n
sp

-Humbjet o, - shkaktohen si rezultat 1 deformimeve té paisjeve kapése.

_A+A E ~0.1+0.1

. 1'800'000 = 36daN / cm?
| 10'000

Oy

92



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC2) Dr.Doc.Merita Guri

-Humbjet o, - shkaktohen nga deformimi 1 kallépéve.

o, = AI—I E,, =300daN /cm’

-Humbjet o, - jan€ humbje té paranderjes pér shkak t€ ndryshimit té temperaturés.

Oy = 2OAtIT1: 0

0, =0, +0,+0, +0, =455+36+300+0=791daN / cm’
Llogaritja e humbjeve té dyta
-Humbjet o, - krijohen si rezultat i tkurrjes sé betonit. o, =400daN /cm?

-Humbjet o, - shkaktohen nga fenomeni 1 deformkohés s€ betonit.

Pér 0, <0.5R, o, :1*5.455%9.44 =63.5daN /cm?

_ Ny, _ Ny, *em(yp —ap) n M(nvet)(yp —ap)
A\'ed |;)er0 |;)er0
Ny = A, (0, _Ghl)"‘ A\;p(a(; _Gryml) =

N,, =7.056(4970 — 788) + 0.5(4970 — 788) =29'508 + 2'091 =31'599daN

Gb =

A, (0,-0,)* (Y, —a,) - A, (0, — 0, ) (Y, -a,))

€ =
NOI
_ 7.056(4970 - 788)* (51.37 - 2.5) - 0.5(4970 - 788)* (28.63-2.5) _ 1'442'056-54'638 _ . o
o 31599 31599 '
"x]2 371.5%20°
Me =9 = ! — 1857500daNcm

93



Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC2) Dr.Doc.Merita Guri

_31'599_31'599*43.9*(51.37—2.5)+1'857'500*(51.37—2.5) _ _9.44daN /cm?

O,. =
° 954 971'979.3 971'979.3

o,=1% 5.455%9.44 =63.5daN /cm’ o, =400 +63.5=463.5daN / cm’

Humbjet e plota:
o, =791+ 463.5=1254.5daN / cm’

Llogaritja e uljeve:

| 2000
F=F,+(F;, +F)*c<[F]=——=——-=5cm
nt (Fy + Fuo)"e <(F] 400 400
5 qn*|4 % * 1 0-0 ' ' 11

= —— B, =0.85*E, *1°° =0.85%330'000*971'979.3 = 2.7 *10

384 B,

N02>ke02*|2

T M S S
9 384 B, o2 B,,
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Leksione: Konstruksione b/a té paranderura (KTP&EC?2)

Llogaritja e traut b/a té zakonshém sipas EC2.

S-1

T\/\Uv

.HH TR |

=

600
1)

-Skema statike e traut.

2

| g =49.5kN/ml

A

L L=6000mm

1. Dimensionimi 1 traut.
h, =70cm

1
b=—*h =35cm
5 h

® Pé&rcaktimi i shtresés mbrojtése:

e O o o

35mm

o=

[[1]q=7kN/ml
s

d= h-c,em=700-58=642mm

Dr.Doc.Merita Guri
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e Kombinimi i veprimeve té€ pérhershme dhe té€ pérkohshme pér gjendjen e fundme kufitare
(ULS)

q'=1.35g, +1.50, =1.35%49.5+1.5%7=66.8+10.5=77.3kN /m

e Analiza.

-Momenti i projektimit.

q* |k2 _ 77.3%6
o -

-Forca prerése e projektimit nga kombinimi i veprimeve:

q *l, _ 77.3*%6
=

M, = = 347.85kNm

V,, = = 232kN

e Llogaritja e armaturés

Mg 3303%10°

Cbrd?*f, 350%6422%30
z2=0.95d = 0.95*642 = 609.9mm

My, M, 347.8*10°

A = — — =1261mm?
fqaz 0.87*f, *z 0.87%500%609.9

_zd* 3.14%20°

0.076

AL Z =314mm’
1261mm? )
nshufrave = W = 4C0pe
2 % 2
A - 7[2 REATL Ui
1261mm* )
r]shufrave = W = SCOpe
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Armimi 1 traut

Dr.Doc.Merita Guri

K-1

2
252,
[ |
|
Ljﬁlljacm @ STAFA qJBHDfQDcn@ 1 .
A40em B40cm A40cm
J\\r _/\ﬁ
. __ooewOem ]
(2)
® 28(2)
ol
oo[ |
(1)
S-1
EL 2016 2016
N
T T T T
k-1 460 5018 440 60 | |k-1 5@18
600 600
_;}_ ak_ 1]
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VARIANTI II - Soleté tip govaté , beton i zakonshém
Tra me dy pjerrési i paranderur.
Materialet:

Betoni B30 R, =170daN /cm®> R, =13.3daN/cm* R, ., =20daN/cm’
E, =33000daN /cm* R=370daN/cm* R, =300daN /cm’

Celiku

R" =18'000daN /cm’ R,, = R, =10500daN /cm* E,, =1.800.000daN /cm?

e Hapil (Pérmasimi i elementit)
h =Ly = 133+ 200)cm
015 '

Pranojmé: h_ =170cm h_ =70cm

e Hapill ( Seksioni llogarités )

SEKSIONI 1-1
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SEKSIONI 2-2

|

112

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
| A\
_\14115"[

Jm_lml

L

A

i

]

e Hapilll (Llogaritja e ngarkesave )

2.17m3 #2500

pvi" = =271.25daN/ml  pvit" =271.25%1.1=298.3daN / ml

20m
- ngasoleta:
n *I *
gn =3 to _A20%6M 15 0daN /mi
b, 2m
LI *
g" =91 _A80%6M 4 hodan /mi
b, 2m
- ngarkesa e pérkohéshme

P" =P"*5.5m="75*6m=450daN / ml
P" = P"*n*| =75%].4*6m=630daN / ml

- ngarkesa e ploté ( nga pesha vetjake ,nga soleta dhe ngarkesa e pérkohéshme):
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q" =g} +0] +p" =1260+271.25+450 =1981.25daN /ml
q" =g, +9,+p" =1440+298.3+630 = 2368.3daN / ml

- Skema llogaritése

q,~2368.3dN/ml
A

D O
ém fom L om | o | o A

|

£l

4
‘ L=20m ‘
1 1

> ©

T
] ©

- Reaksionet né mbéshtetje.

q*l  2368.3*20m
2

=23683daN

R,=R; =

"*| 1981.25%20m
2

R", =R", =3 ~19812.5daN

- Llogarisim momentet né seksionet 1,2,3,4 .5

M =R} *2m-q" *222m :19812.5*2—1981.25*2?2=35662.5daN *m
M/ =R} *2m—q"* 222”” :23683*2—2368.3*2—22:42629.4daN *m
M =R} *4m-q" *422'“ :19812.5*4—1981.25*4—22= 63400daN *m
M) =R} *4m-q" *427”“: 23683*4—2368.3*4—22: 75785.6daN *m
M} =R} *6m-q"* 622”' :19812.5*6—1981.25*6—22:83212.5daN *m
M) =R} *6m—q"* 622”” = 23683*6—2368.3*6—22 =99468.6daN *m
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n n % n % 82 m 82
M, =R,*8m-q T=19812.5*8—1981.25*7=95100daN*m

2 2
M} =R} *8m-q" *8—:23683*8—2368.3*8—:113678.4daN *m
2 2

3

10°m 10°

M. =Ry *10m-q" * :19812.5*10—1981.25*7:99062.5daN *m

2 2
M! =R,'\'>*<10m—q“’"102m 10

= 23683*10—2368.3*7 =118415daN *m

Llogaritja e forcave prerése:

q*l ; n_q"¥l
Q =R, = > =23683daN QO:RA:T:19812.5daN

" =R" —q*2m=23683-2368.3*2m =18946.4daN
Q" =R",—q"*2m=-1981.25*2m =15850daN
" =R", —q*4m=23683-2368.3*4m =14209.8daN
Q",=R",—q"*4m=19812.5-1981.25*4m =11887.5daN
" =R", —q*6m=23683-2368.3*6m =9473.2daN
Q", =R",—q"*6m=19812.5-1981.25*6m = 7925daN
", =R", —q*8m=23683-2368.3*%8m = 4736.6daN
Q", =R", —q"*8m=19812.5-1981.25*8m = 3962.5daN
" =R", —g*10m=23683-2368.3*10m = 0daN
Q" =R",—q"*10m =19812.5-1981.25*10m = 0daN
e Hapilll (Llogaritja e armaturés )
he 15
ﬁzﬂzo.osw.os
Mgy =Dy *hy *R,*(h, —0.5%hy) + A, *oy, *(h, —a,) + A *R.*(h, —a)
M, =40*15*170*(65-0.5*15)+0 = 5865000daNcm
M, =5865000daNcm

Pér pjerrési trau 1:10 X=0.35*1=7m

% y2 %72
M, =R, *Xx- a-x _ 23683*7m —% =107757.65daNm
Pér seksionin e dyté :
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Ilell :blf *h;‘ *Rb*(ho_O'S*h})+A;p*0;p*(ho_a'p)-i_A;*R;*(ho_a')
Mp” =40*18*170*(163—0.5*18) + 0 =18849600daNcm

M . > M.  boshtibie né pllaké

pll i

Elementi llogaritet si katérkéndésh me pérmasa b=40cm h=170cm

A = M _ 10775765
b, *h?*R, ~ 40*164°*170

E=1-1-2A =1-+1-2%0.059 =0.06

170 _ 6.37cm?
00

=0.059

A, = Exb, *h, LY =0.06%40*164*
R, 1
Me géllim gé mos té kemi plasaritje shtojmé dhe 10% té armaturés.

Sipérfaqgja e njé gérsheti me 744 éshté :

! 2
A, =1.1*A, =1.1¥6.37 = 7cm

* * 2 \
'A%,lgershete = M —0.87cm? n— A, _ 7 _g
4 A%,lgershete 087

Vendosim 8 gérshetame A = 7cm?

e HapilV (Llogaritja e aftésisé mbajtése pér shkak té forcave prerése )
Q' <q,*b*h *R, Q' <0.6*22*64*13.3=11235.84daN
Q.2 Q’ 23683daN >11235.84daN
Kushti nuk plotésohet , elementi armohet me stafa térthore. #8mm
R,, =1700daN /cm® ¢do 10cm né 2metra.

n* *RW
o "aR
S

W

* *
:2 0.5 1700:170daN

Qsw = f4*d, *D*ho *R, *aig —\J4*2%22%642 ¥13 3%170 = 40372.5daN
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Llogaritja e panelit b/a té zakonshém tip govaté me EC2 :

Dr.Doc.Merita Guri

SOLETA S-2
/ \LF
/ \
2\ \
Seksioni
llogarités S-2
E bEli46
\
2d=13
Skema llogaritése.
g =4.8kN/ml
q,~ 1.5kN/ml
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bt‘fﬂ bw bL‘ﬁ'Z

i |

b:

Llogaritja e ngarkesave.

q° =1.35*%q, +1.5*q,
q°=135%4.841.5%1.5=8.73KN /m
q *12  8.73*6°
=
b=b, =by, +b, +byg,
by, =0.2b +0.1¥] <0.2*] <b
146013

M, = =39.3KNm

b, =724mm I, =0.85*], =0.85*6000 =5100mm

by, =0.2%724+0.1%5100 =655mm < 0.2*] <721
b=b, =655+13+655=1323mm

M i =b, *h *n*f,*(d-0.5%h) d :300—25—10—%:257mm

M e = 123.3%3% 3% (25,7 _0.5%3) = 1920990daNcm
1.5

M > Mg =393000daN  Aksi bie né pllaké

Mg 39.3%10°

1 HEM ———=0.014
b*d>*f, 1323*257>*30

K'=O.207—>§=0.45*k'=0.168
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z=0.95
z=0.95*d =0.95*257 = 244mm

Mg  39.3*10°

A = = =370.4mm’
fo*z 434.8%244
1414 - S =153.8mm> n= A _370.4 2.4shufra
a, 1538

S

Zgjedhim 3414 — S = 461.4mm’
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