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Parathénie

Qéllimi i kétij libri éshté t€ béjé njé prezantim t& drejtpérdrejté t€ parimeve dhe meto-
dave té projektimit pér strukturat prej betoni. Aiu drejtohet kryesisht studentéve dhe
inxhinieréve té rinj, t€ cilét kérkojné t€ kuptojné teorité bazike dhe njé udhézues konciz
té procedurave té projektimit. Megjithése metodat e projektimit jan€ pérgjithésisht té
bazuara né standardet europiane (Eurokode), shumica nga teorité dhe praktikat jané
thelbésore dhe prandaj éshté i nevojshém edhe né vende jashté Europés.

Kérkimi pér harmonizimin e standardeve teknike pérgjaté Komunitetit Europian (KE)
ka sjellé zhvillimin e njé serie t€ kétyre Eurokodeve Strukturore, té cilat jané doku-
mente teknike t& hartuara me qéllim qé t€ adoptohen nga té gjithé shtetet anétare. Pér-
dorimi i1 pérbashkét i kétyre standardeve ka si qéllim té ulé barrierat tregtare dhe t’u
mundésojé kompanive té konkurrojné né kushte gati té barabarta brenda EC. Eurokod
2 (EC2) merret me projektimin e strukturave t€ betonit dhe né€ Mbretérin€ e Bashkuar
ka zévendésuar BS8110. Eurokod 2 pérb&het nga 4 pjesé dhe ka huazuar parimet e
gjendjeve kufitare t& vendosura né standardet britanike. Ky libér i referohet kryesisht
pjesés sé paré, q€ merret me rregullat e pérgjithshme pér ndértimet. Eurokodi 2 duhet
té pérdoret i bashkangjitur me standardet e tjera europiane, duke pérfshiré edhe Eu-
rokodin 0 (Bazat e Projektimit), qé merret me analiza dhe Eurokod-in 1 (Ngarkesat), qé
ka té béjé me ngarkimin e strukturave. Standarde té tjera té nevojshme jané Eurokod 7
(projektimi gjeoteknik) dhe Eurokod 8 (projektimi sizmik).

Disa organe té€ Mbretérisé sé¢ Bashkuar kané pérpiluar gjithashtu njé séré doku-
mentesh plotésuese, t€ cilat japin komente dhe njé sfond shpjegimesh. Dokumentet
e tjera ploté€suese pérfshijné, pérkatésisht pér ¢do shtet, Anekset Kombétare, té cilat
japin informacion té detajuar pér secilin shtet anétar duke u mbéshtetur nga Mbretéria
e Bashkuar, nga standardet britanike t€ publikuara PD 6687:2006, qé pérmbajné té
dhénat plotésuese. Pérvec késaj, Qendra e Betonit ka prodhuar Eurokodin konciz pér
projektimin e ndértesave prej betoni, 1 cili pérmban material t& pérzgjedhur nga EC2,
por paraqitet né njé ményré qé e bén até mé miqésor ndaj pérdoruesit, krahasuar me
Eurokodin kryesor dhe pérmban vetém até informacion qé €shté thelbésor pér projek-
timin e strukturave mé t€ pérditshme té€ betonit. Instituti i Inxhinieréve Struktualist
ka publikuar njé variant té ri t€ Manualit t€ Projektimit. Kéto dy dokumentet e fundit
pérmbajné gjithashtu informacion qé nuk éshté i pérfshiré né EC2, si¢ jané diagramet e
projektimit dhe metodat e projektimit, t€ marra nga standardet britanike.

Prezantimi 1 EC2 &shté orientuar drejt zgjidhjes kompjuterike té ekuacioneve, merr
parasysh betone me rezistencé mé t&€ larté dhe €shté krejt ndryshe nga ajo e BS8110.



Sidoqofté, tipari thelbésor i EC2 &shté q€ parimet e projektimit t€ pérfshira né doku-
ment jané pothuajse identike me parimet qé jané dhéné né BS8110. Prandaj, megjithése
jané disa ndryshime né detajime, inxhinierét qé cilét jané mésuar t€ projektojné me
standardet e méparshme britanike, nuk duhet té kené véshtirési né kuptimin e vegorive
té EC2. Ng kété botim pérfshihen dy karakteristika: pérdorimi i klasave té reja té ar-
maturés s€ ¢elikut dhe projektimi duke u bazuar né rezistencén cilindrike t€ betonit.

Ndryshimet né terminologji, q€ rrjedhin pjesérisht nga ndryshimet gjuhésore, kané
sjellé prezantimin e disa termave t€ rinj qé ndoshta nuk jané€ shumé familjaré pér inx-
hinierét e Mbretérisé sé¢ Bashkuar. Mé e dukshmja nga kéto ndryshime éshté pérdori-
mi i veprimeve pér t&€ pérshkruar ngarkimin n€ struktura dhe pérdorimi i termave t&
ngarkesave té pérhershme dhe té pérkohshme pér té pérshkruar ngarkesat nga pesha
vetjake dhe nga ato té pérkohshme. Pérgjaté kétij teksti, terminologjia Eshté mbajtur
sa mé shumé té ishte e mundur né t€ nj&jtén linjé me praktikén né Mbretériné e Bash-
kuar prandaj, pér shembull, termi “ngarkesat” éshté pérdorur zakonisht, por jo eksk-
luzivisht, né vend t& termit “veprimet”. Terminologjia tjetér “e re” identifikohet né
momente t&é pérshtatshme né tekst.

Lénda né kété libér €shté rregulluar né ményré qé kapitulli 1 deri tek ai i 5-t& t€
merren kryesisht me teori dhe analiza, ndérsa kapitujt vijues t€ mbulojné projektimin
dhe detajimin e elementeve dhe strukturave t€ ndryshme. Né ményré qé t€ pérfshihen
tema qé jané t€ zakonshme té nj€ kursi universitar, pérmban pjesé€ mbi projektin sizmik,
strukturat mbajtése t€ tokés, si dhe kapituj mbi betonin e paranderur dhe konstruksionet
¢ pérbéra.

Njé kapitull i ri éshté shtuar rreth strukturave ujé-mbajtése, sé bashku me njé kapitull
qé pérfshin projektimin e traréve té thellé. Gjithashtu jané béré shtesa dhe modifikime
qé t€ reflektojné interpretimin q& béhet né Mbretériné ¢ Bashkuar dhe praktikén né pér-
dorimin e EC2, qé€ nga fillimi i pérdorimit té tij. Figura dhe shembuj shtesé jané shtuar
pér té ndihmuar t€ kuptuarit, si dhe éshté shtuar njé seksion i ri né Kapitullin 1 pér té
siguruar njé hyrje né proceset e projektimit. Kjo pérfshin shqyrtimin e projektimit kon-
ceptual, géndrueshméris€ dhe shéndetit & sigurisé, si dhe rolin e softuerit kompjuterik
né projektim.

Ekuacionet e réndésishme qé jané nxjerré brenda tekstit shenjohen me njé yll ngjitur
me numrin e ekuacionit dhe né Shtojc€ éshté dhéné njé pérmbledhje e ekuacioneve
kryesore. Kur ka gené e nevojshme t€ pérfshihet material qé nuk éshté siguruar drejt-
pérdrejt nga Eurokodet, éshté mbéshtetur né praktikén e miré té pranuar aktualisht né
Mbretérin€ e Bashkuar.

Gjaté pérgatitjes sé kétij botimi té ri, géllimi ka qené g€ té ruhet struktura dhe tiparet
e edicionit t& 5-té€ t& méparshém t& librit t& Projektimit té Betonit t&é Pérforcuar, nga
Mosley, Bungey dhe Hulse (Palgrave), i cili bazohet né standardet britanike. Duke kra-
hasuar té dy librat éshté e mundur té krahasohen ndryshimet thelbésore midis Eurokodit
2 dhe standardeve té méparshme britanike dhe té krahasohen rezultatet e ndryshme kur
strukturat jané té projektuara me secilin kod.

Dubhet theksuar se Kodet e Praktikés jané gjithmoné té prirura pér t'u riformuluar dhe
lexuesit duhet t& sigurohen q¢ ata jané duke pérdorur botimin e fundit t& ¢do standardi
pérkatés.

Né fund, autorét déshirojné t€ falénderojné Z. Charles Goodchild (Qendra e Betonit)
dhe Dr. Steve Jones (Universiteti i Liverpulit), pér komentet dhe sugjerimet ¢ tyre té
dobishme gjaté shkrimit t& kétij botimi.
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Mirénjohjet

Leja pér té ripérdorur té dhéna nga BS EN 1995-1-1: 2004 dhe BS EN 1990: 2002
gshté dhéné nga Instituti i Standardeve t& Britanisé (ISB). Eshté i ndaluar ¢do pér-
dorim tjetér i kétij materiali. Standardet e Britanisé mund t€ merret né€ pdf ose né
format t€ printuar nga dyqanet online t&€ ISB: Tel. +44(0)20 8996 9001, Email: cser-
vices@bsigroup.com.

Ne shprehim gjithashtu mirénjohjet tona dhe falénderojmé& ARUP qé€ na dha leje pér té
ripérdorur fotografité e treguara né kapitujt 2 dhe 7. Leja pér t€ ripérdorur fotografité e
Entit t&€ Mirémbajtjes s¢ Kanalizimeve t€¢ Minuorth-it n€ kapitullin 12 &shté njé xhen-
tiles€ nga ana e Pick Everard. Fotografia e “The Tower”, “East Side Plaza”, “Ports-
mouth” (kapitulli 1) jané ripérdorur falé dashamirésisé s¢ Stephenson RC Frame
Contractor, Oakwood House, Guildford Road, Buck Green, Horsham, West Sussex.
Fotografité né kapitujt 8, 9 dhe 13 jané béré t€ mundura nga "iStock.com".




Simbolet

Simbolet jané né pérgjithési sipas EC2 dhe ato mé kryesore jané listuar mé poshté.
Simbole t€ tjera jané shpjeguar gjaté tekstit kur ka gené e nevojshme.
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moduli i elasticitetit

vlera e projektimit pér veprimet gjaté gjendjes kufitare t€ fundme
ngarkesat (veprimet)

ngarkesa e pérhershme

momenti i inercisé

treguesit e humbjes nga paranderja
momenti ose momenti pérkulés

forca aksiale

forca variabél

momenti pérdredhés

forca prerése

deformimi

gjerésia

thellésia efektive e pérforcimit né térheqje
thellésia e pérforcimit né shtypje
jashtégendérsia

sforcimi

thellésia totale e seksionit né planin pérkulés
rrezja e momentit t€ inercisé

koeficient

gjatésia ose hapésira e drités

ngarkesa e fundme pér njésiné e sipérfages
kurbézimi i njé trau

hapi i pérforcimit n€ prerje ose thellésia e bllokut té betonit, qé llogaritet se do
t’iu rezistojé sforcimeve né shtypje

trashésia

perimetri i sforcimeve shpuese

thellésia e aksit neutral

krahu i momentit mes forcave té brendshme té betonit né shtypje dhe forcave
té pérforcimit né térheqje né seksionin e betonit

xii



Xiv

Simbolet

zzzzz—omm
g & ° 5 g E

g

R o g o
FIR RS - swwérﬁg’*@o
w)

o~

[§

sipérfaqja e seksionit térthor t& betonit

sipérfaqja e seksionit térthor té€ kavove t€ paranderura

sipérfaqja e seksionit térthor t€ pérforcimit né térheqje

sipérfagja e seksionit térthor t&€ pérforcimit né shtypje

sipérfaqgja e seksionit térthor t€ pérforcimit né térheqje té kérkuar gjaté
gjendjes kufitare t€ fundme

sipérfaqja e seksionit térthor t&€ pérforcimit né térheqje t&¢ dhéné gjaté
gjendjes kufitare t€ fundme

sipérfagja e seksionit térthor t€ pérforcimit n€ prerje né trajtén e stafave apo
kthimit t€ shufrave

moduli sekant i elasticitetit t& betonit

moduli i elasticitetit t& armimit prej ¢eliku ose ¢eliku t& paranderur
ngarkesat e pérhershme karakteristike

momenti sekondar i sipérfages sé betonit

momenti qé 1 korrespondon gjendjes sé ekuilibrit

vlera e momentit gjaté projektimit

momenti i rezistencés sé fundme

ngarkesa aksiale né njé koloné, qé i korrespondon gjendjes sé ekuilibrit
vlera e forcés aksiale gjaté projektimit

forca fillestare nga paranderja

ngarkesa e pérkohshme karakteristike

vlera gjaté projektimit t€ momentit pérdredhés

vlera gjaté projektimit t€ forc€s prerése

ngarkesat karakteristike t& erés

gjerésia minimale e seksionit

rezistenca karakteristike € matur me kampione cilindrike té betonit
rezistenca mesatare ¢ matur me kampione cilindrike té betonit
rezistenca mesatare né térheqje e betonit

rezistenca karakteristike e rrjedhshmérisé sé celikut té paranderur

rezistenca e ¢elikut

rezistenca e c¢elikut n€ shtypje

rezistenca e ¢elikut né térheqgje

rezistenca karakteristike e rrjedhshmérisé sé betonit

ngarkesa ¢ pérhershme karakteristike pér njésiné e sipérfaqes

sforcimi mesatar né shtypje 1 betonit pér bllokun e sforcimeve parabolike t&
seksionit drejtkéndésh

njé tregues q€ merr parasysh lidhjen mes thellésis€ nga gendra e bllokut té
sforcimeve parabolike té seksionit drejtkéndésh dhe thellésisé nga aksi neutral
treguesi krah/thellési efektive = z/d

lartésia efektive e kolonés ose murit

ngarkesa e pérkohshme karakteristike pér njésiné e sipérfaqes

koeficienti i zgjerimit termik

raporti i moduleve

koeficienti i kombinimit té€ ngarkesave

koeficienti parcial i sigurisé pér rezistencén e betonit

koeficienti parcial i siguris€ pér ngarkesat (veprimet), F

koeficienti parcial i siguris€ pér ngarkesat e pérhershme, G

koeficienti parcial i sigurisé pér ngarkesat e pérkohshme, Q

koeficienti parcial i siguris€ pér rezistencén e ¢elikut
treguesi 1 rishpérndarjes s€ momentit

deformimet relative

sforcimet
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Simbolet

diametri i shufrave té ¢elikut

sipérfaqja e seksionit té profilit prej ¢eliku

sipérfaqja prerése e seksionit t& profilit prej ¢eliku

gjerésia e fllanxhave prej ¢eliku

gjerésia efektive e fllanxhave prej betoni

thellésia e sakté e rrjetés prej ¢eliku ose diametri i konit t& shkaktuar nga
buloni né prerje

moduli i elasticitetit t& ¢elikut

moduli efektiv i elasticitetit t& betonit

moduli sekant i elasticitetit t& betonit

vlera mesatare e sforcimit né térheqje aksiale t€ betonit

vlera nominale e sforcimit té rrjedhshmérisé té ¢elikut strukturor
sforcimi 1 fundém né térheqje i specifikuar

thellésia e pérgjithshme; trashésia

thellésia e seksionit té ¢elikut strukturor

trashésia e fllanxhés prej betoni

thellésia e pérgjithshme e fletés sé profilit prej ¢eliku pa marré
parasysh stampimet

lartésia nominale e pérgjithshme e bulonés lidhése qé punon né prerje
momenti sekondar i inercisé e seksionit t€ ¢elikut strukturor

momenti sekondar i inercisé i sipérfages prej betoni t&€ transformuar dhe té
sipérfaqes sé ¢elikut strukturor

tregues reduktimi pér rezistencén e kokave té€ bulonave me fleté profili
prej ¢eliku strukturor paralele me traun

tregues reduktimi pér rezistencén e kokave té bulonave me fleté profili
prej ¢eliku strukturor pingul me traun

gjatési, hapésiré drite

momenti i rezistencés sé€ seksionit t€ kompozit

raport modular ose numri i elementeve lidhése né prerje

numri i elementeve lidhése né prerje pér gjithé nyjat q¢€ punojné né prerje
vlera e projektimit té rezistencés né prerje té njé elementi t&€ vet€ém lidhés
rezistenca e fllanxhave prej betoni

rezistenca e betonit sipér aksit neutral

rezistenca e seksionit prej celiku

rezistenca e fllanxhave prej ¢eliku

rezistenca e fllanxhave prej ¢eliku sipér aksit neutral

rezistenca e thellésisé efektive té brinjés

rezistenca e thellésisé sé pérgjithshme té brinjés

rezistenca e brinjés sipér aksit neutral

trashésia e fllanxhave prej ¢eliku

trashésia e brinjés prej ¢eliku

moduli plastik i seksionit i njé seksioni prej ¢eliku struktural

distanca deri te gendra e seksionit

krahu

deformimet né mes t&é hapésirés s¢ drités

konstante e barabarté me vV 235/7¥ \y fy &shté né N/mm?

koeficient sigurie

sforcimi né prerje gjatésore i fllanxhave prej betoni

koeficient parcial i nyjave qé punojné né prerje n/n
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Hyrje né projektim dhe vetité e
betonit té armuar

Hyrje e kapitullit

Projektimi strukturor mund t€ konsiderohet si njé seri fazash té ndérlidhura dhe té
mbivendosura. Shprehur mé thjeshté, kéto faza pérb&hen nga:

*' Projektimi konceptual (Projekt-ide), né t€ cilin do té merren parasysh njé
séré formash strukturore dhe materialet g€ mund té realizohen.

*  Projektimi paraprak, i cili do t& pérfshijé llogaritjet e thjeshta dhe té péraférta
pér t€ vlerésuar géndrueshmériné e njé séré zgjidhjesh alternative koncep-
tuale.

*  Projektimi i detajuar (Projekt zbatimi), i cili do t€ pérfshijé analizat e plota
dhe llogaritjet pér skemat e pérzgjedhura.

Betoni i armuar &éshté njé material ndértimi i forté dhe i qéndrueshém, i cili
mund té pérdoret pér forma dhe madhési té ndryshme, duke filluar nga njé tra ose
koloné e thjeshté me seksion drejtkéndésh deri né kupola ose kupola té lakuara.
Realizimi i kétyre formave arrihet duke kombinuar vetité mé té mira té betonit
dhe gelikut.

Ky kapitull do té paraqesé vetém njé prezantim té shkurtér té ¢éshtjeve kryesore
qé duhet té merren parasysh né projektim, vetité kryesore té betonit, si dhe ¢eli-
kut si pérforcues i tij. Pér njé studim mé gjithépérfshirés rekomandohet referenca
e teksteve té specializuara dhe faqeve té internetit té renditura né fund té librit.
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Figuré 1.1
Natyra pérséritése e
projektimit

Figuré 1. 2
Kriteret e balancimit
té projektimit

1.1 Proceset e projektimit

Tri fazat themelore t€ identifikuara mé sipér nuk kané natyré lineare, si¢ ilustrohet né
figurén 1.1,por pérfshijné njé seri ripérséritjesh né té cilat alternativat krahasohen, mod-
ifikohen dhe pérmirésohen pér té prodhuar njé zgjidhje té realizueshme duke marré
parasysh kérkesat dhe kufizimet.

KERKESAT
E
KLIENTIT

A
Y

C KONCEPTI
=
Ve

PROJEKTIMI
PARAPRAK

Z]
v
C PROJEKT

ZBATIMI

A
Y

ZGJIDHJA
PERFUNDIMTARE

Kjo do t€ kérkojé qé té béhen supozime, gjykime dhe t& ndérmerren vendime né bazé
té informacionit t€ disponueshém, qé shpeshheré éshté jo i ploté. Qé&llimi &shté té
arrihet njé ekuilibér midis realizimit t& projektit, duke pérfshiré funksionin dhe gén-
drueshmériné, ekonominé, financat, kohén dhe burimet, duke marré né konsideraté
mjedisin sé bashku me shéndetin dhe siguriné. Kjo éshté e ilustruar né figuré 1.2.

A

Shéndeti
siguria
mirémbaijtja
qgéndrueshméria
jetégjatésia  funksioni
ndértueshméria

burimet
koha kostot
shpejtésia e ndértimit

Ekonomia
Lehtésia e ndértimit (ndértueshméria) me fuqi punétore, aftési dhe pajisje né€ dispozi-

cion do té jeté e réndésishme, s€ bashku me sigurimin pér mirémbajtjen né té€ ardhmen.

Faktorét ndikues

1.1.1 Fazat e projektimit

Mg lart jané identifikuar tri faza themelore t€ projektimit: faza konceptuale, faza para-
prake dhe faza e detajuar.
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Projektimi konceptual

Kjo éshté faza e paré e procesit t€ projektimit dhe kérkon shumé vémendje, pértej llog-
aritjeve q€ lidhen me fazat e mévonshme, duke pérdorur parimet dhe procedurat, té cilat
formojné bazat e kétij libri.

Né veganti, s€ pari éshté ¢ nevojshme té kuptohen plotésisht kérkesat ¢ klientit, si dhe
projekt-ideja. Pérveg aspekteve t€ treguara mé lart, duhet té identifikohet ¢do kérkesé e
veganté ¢ lidhur me vendndodhjen e objektit (duke pérfshiré kushtet e tokés), pérdorim-
in e objektit (duke pérfshiré izolimin akustik, termik, ose rrezatimin dhe performancén
dinamike), gjithashtu edhe kodet dhe rregulloret pérkatése. Qéndrueshméria duhet t&
merret né konsideraté si gjaté ndértimit, ashtu edhe né pérdorim duke pasur parasysh
caktueshmériné ose pacaktueshmériné e formés sé strukturés, si dhe géndrueshmériné
nén ngarkesa aksidentale, pérfshiré shpérthimin ose pérplasjet e automjeteve. Gjithash-
tu, duhet té€ merren parasysh ¢éshtjet estetike, t€ qéndrueshmérisé dhe ¢éshtjet mjedis-
ore. Procesi mund té pérfshijé njé gamé t€ gjeré profesionistésh, si arkitekté, inxhinieré
strukturisté dhe inxhinieré gjeotekniké, té cilét éshté shumé e réndésishme qé té pérf-
shihen né njé fazé t&€ hershme pér projekte t€ médha. Komunikimi i miré midis tyre
&shté celési drejt njé projekti t& suksesshém.

Hapi i par€ mund té pérfshijé hedhjen e ideve pér té identifikuar alternativat e
paraqitjes, formés strukturore dhe materialeve né€ bazé té kérkesave dhe kufizimeve.
Kéto do té pasohen nga llogaritjet paraprake bazuar né vlerésimet fillestare t&¢ dimen-
sioneve dhe ngarkesave pér t€ krijuar fizibilitetin strukturor. N& kété faz€ do té pérdoren

metoda té péraférta dhe skica g€ jané né shkallé t&é pérafruar.

Projektimi paraprak

Kjo fazg fillestare e llogaritjes, si¢ u pérshkrua dhe mé lart, do t€ ndihmojé pér té pér-
caktuar géndrueshmériné ¢ zgjidhjeve t€ mundshme konceptuale dhe do té mundéso-
j€ zhvillimin dhe pérsosjen ¢ tyre. Procedurat fillestare zakonisht do t&€ bazohen né
llogaritjet me dor€, t& cilat mund té€ ¢ojné€ né analiza t&€ mévonshme kompjuterike pér

strukturat mé komplekse.

Projektimi i detajuar

Né kété fazé do t€ vendoset njé zgjidhje, e cila do té analizohet plotésisht duke pér-
dorur programe kompjuterike t& pérshtatshme dhe té sakta pér t& béré llogaritjet e hol-
lésishme, vizatimet dhe dokumentacionin tjetér t€ nevojshém pér llogaritjen e kostos

sé ndértimit.

1.1.2 Llogaritjet me doré

Kéto llogaritje zakonisht pérfshijné njé analizé t€ thjeshtuar, pér elemente té strukturés
té cilat supozohen se thjesht mbéshteten ose fiksohen plotésisht, si dhe pérdorimin e
elementeve ndihmése t& projektimit, si¢ jané tabelat dhe grafikét qé jané dhéné né kété
libér. Ngarkesat né pérgjithési do t€ konsiderohen si t€ shpérndara njétrajtésisht ose t&
pérgendruara né njé piké. Kéto llogaritje do té€ pérdoren pér t&€ vlerésuar dhe krahasuar
géndrueshmériné e skemave t&€ ndryshme té propozuara, duke pérfshiré edhe mundésiné
e zgjidhjeve t&€ ndryshme t€ themeleve. Llogaritjet me doré do t€ jené gjithashtu té
réndésishme pér té kontrolluar zgjidhjet e mara nga projektimi me kompjuter.
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Kontrollet e tjera konfirmojné se rritja e ngarkesave té€ kolonave né nivelin e dyshem-
es€ pérputhet me ngarkesén né mbéshtetje t€ dyshemesé dhe qé¢ shuma e momenteve
(mbéshtetje + hapésiré) né njé tra éshté wi*/8 kur aplikohet njé ngarkesé e shpérndaré
né ményré t& njétrajtshme mbi té gjithé hapésirén.

Pérgjaté kétij libri jané punuar shembuj qé€ theksojné pérdorimin e llogaritjeve me dor€,
té tilla g€ lexuesi mund t€ fitojé njé koncept t€ parimeve themelore t& projektimit me
beton t&€ armuar dhe té forcojé aftésiné pér t&é kryer llogaritjet e zakonshme dhe jo t&

zakonshme t€ projektimit qé priten nga njé inxhinier kompetent.

1.1.3 Roli i kompjuterave

Né zyrat e projektimit pérdorimi i programeve kompjuterike €sht€ njé pjesé e réndé-
sishme dhe e brendshme e procesit t& projektimit dhe me té vérteté ka shumé programe
té sofistikuara, t€ cilat pérdoren pér t€ llogaritur n€ njé kohé shumé t€ shkurtér elemen-
tet e strukturés si dhe pér té€ pérfunduar projektimin né ményré t€ detajuar. Programe
té tilla shpesh jan€ t& pajisura me modelim 2- dhe 3-dimensional g€ ndihmojné né
vizualizimin e projektit dhe mundésojné krijimin e vizatimeve t€ detajuara té projektit
si dhe t€ armimeve. Pérmes sistemeve t€ pérbashkéta té té€ dhénave, éshté béré i mun-
dur shkémbimi i informacionit midis té gjitha paléve t€ pérfshira né projektim, si¢ jané
inxhinierét, arkitektét dhe planifikuesit, g€ punojné€ né zyra té ndryshme né vende té
ndryshme t€ botés, t&€ cilét mund té shikojné, kontrollojné dhe shpérndajné punén e
njéri-tjetrit.

Aftésia pér t&€ p€rdorur né ményré efektive njé program t€ tillé éshté njé aftési e
nivelit t€ lart€, por pérgjith€sisht éshté e njohur si njé praktiké e pasigurt pér inxhinierét
qé pérdorin programe té sofistikuara, nése ata veté nuk i kuptojné€ parimet themelore
té inxhinierisé né t€ cilat bazohet programi dhe nuk mund t€ kontrollojné t& dhénat, t&
cilat mund té jené t€ pasakta. Pér kété, arsye ky paragraf pérqendrohet né t& kuptuarit
dhe né zbatimin e parimeve inxhinierike q€ bé&né t&€ mundur projektimin e betonit t&
pérforcuar dhe t& parafabrikuar, n€ ményré té tillé qé inxhinieri t€ jeté i afté té projek-
tojé me ose pa ndihmén e programeve kompjuterike. N& rastin kur pérdoren programe
kompjuterike, njé projektues duhet té jeté i afté q€ pér pikat e méposhtme, t€ sigurohet
qé jané arritur rezultate t€ besueshme:

Duhet té pércaktohet pérshtatshméria e programit pér t€ dhéné rezultatet e kérkuara
pér problemin e pércaktuar, duke pérfshiré efektin e rrotullimit dhe formén strukturore.
Dubhet t€ ket€ pajtueshméri me kodet e pérshtatshme t& projektimit dhe ¢gdo supozim né
lidhje me procedurat e hollésishme té projektimit duhet t€ identifikohet dhe aprovohet.
Mund t€ jeté gjithashtu e nevojshme t€ kontrollohet réndésia e vlerave t&€ ngurtésisé pér
gjendjet kufitare ose ato t&€ shérbimit.

Té dhénat e vendosura duhet t€ jené té sakta, duke pérfshiré dimensionet, vetité e
materialeve, ngarkesat e aplikuara dhe mbéshtetjet.

Verifikimi i rezultateve pérfshin gjykime cil€sore si:

o &shté korrekte rruga e shpérndarjes sé ngarkesave?

o0 éshté korrekte forma e deformimit?

o ka simetri té rezultateve (p.sh. kundérveprimet dhe momentet) aty ku duhet té
jené?

o0 bazuar né€ eksperiencé, a duken t€ rregullta sasia dhe shpérndarja e pérforcimit,
dimensionet e elementeve?

Kéto do té pasohen nga kontrolle t€ thjeshta me llogaritje me doré€, si¢ u tregua né
paragrafin 1.1.2.
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Sistemi i cilésisé, 1 cili siguron q€ llogaritjet dhe projektimi jan€ kontrolluar nga
njé 1 tret€ dhe qé té gjithé aktorét q&€ kané akses te t€ dhénat e projektit jané njohur me
pasojat e ndryshimeve té projektit té béra nga aktorét.

1.1.4 Qéndrueshméria dhe lidhja me mjedisin

Zhvillimi 1 géndrueshmérisé citohet gjerésisht si "plotésim i nevojave té sé tashmes
pa kompromentuar aftésiné e brezave t€ ardhshém pér t€ pérmbushur nevojat e tyre".
Inxhinierét kané pérgjegjési té kontribuojné mbi géndrueshmériné e objekteve duke
projektuar struktura té¢ géndrueshme, dhe né t€ vérteté, Institucioni i Inxhinieréve té
Ndértimit (ICE) promovon konceptin q€ inxhinierét jané né zemér té shoqéris€, duke
ofruar zhvillim t&€ géndrueshém pérmes njohurive, aftésive dhe ekspertizave profesion-
iste. Prandaj, éshté njé pérgjegjési e projektuesit té pérqafojé metodologjité e projekti-
mit g€ promovojné metoda t&€ géndrueshme t&€ ndértimit dhe pérdorimin e materialeve
té géndrueshme.

Zgjedhja e formés strukturore dhe materialeve té pérshtatshme ndértimore duhet t&
jeté njé vendim g€ do t€ vendosé né ekuilibér shumé faktoré. Sidoqofté, zgjedhja e
konstruksionit betonarme kontribuon ndjeshém né rritjen e géndrueshmérisé. Betoni,
né pérgjithési, mund t€ prodhohet lehtésisht dhe kérkon distanca t€ shkurtra deri tek ob-
jekti ose né té€ kundért, mund té pérdorim materiale té tjera. Si material, betoni ka masé
té larté termike dhe muret, dyshemetg prej betonit t€ armuar mund té thithin, ruajné dhe
léshojné nxehtésiné né ndértesat e zakonshme, duke zvogéluar kérkesén pér sistemet e
ngrohjes dhe ventilimit, e pér pasojé, sjellin ulje té kérkesave pér energji, emetim mé
pak t€ CO, né atmosferé.

Betoni, gjithashtu, éshté njé material i forté, qé kérkon pak mirémbajtje dhe siguron
rezistencé té miré ndaj zjarrit, pérmbytjes dhe ka veti té mira akustike. Betoni i armuar
mund t€ minimizojé efektet e dridhjes; thelbésore né ndértesat ku mund té keté pajisje
qé jané t€ ndjeshme ndaj lévizjeve té€ vogla. Ndértesat e betonit, gjithashtu, mund té
pérshtaten lehtésisht pér pérdorime alternative, pérveg funksionit pér té cilin synohej
fillimisht, dhe n€ fund t& jetés sé strukturés, betoni mund té riciklohet pér pérdorime té
tjera. Pér mé tepér informacion mbi géndrueshmériné e ndértesave betonarme mund ta
gjeni né referencat 27 dhe 36.

1.1.5 Shéndeti, siguria dhe miréqgenia

Pér nga natyra e saj, industria e ndértimit éshté njé vend i rrezikshém pér t€ punuar dhe
pérgjithésisht pranohet se ¢do vit ka shumé fatalitete dhe 1éndime t€ médha qé mund
té zvogélohen né numér dhe ndikim nése ndérmerren veprime té pérshtatshme nga té
gjitha palét n€ procesin e ndértimit.

Si rezultat, né UK dhe n€ shumé pjesé té tjera té botés, ¢éshtjeve t& Shéndetit, Sigurisé
dhe Miréqénies (HS& W) ju éshté dhéné njé prioritet i larté né fazén e Projektimit dhe té
Ndértimit dhe pérgjaté periudhés s€ shfrytézimit té strukturés. N& té vérteté kérkesat ju-
ridike adresojné ¢éshtje t& tilla té pércaktuara me ligj, pér t€ cilat né UK &éshté vecanar-
isht e drejtuar nga njé Direktivé Europiane, e cila specifikon minimumin shéndetésor
dhe kérkesat e sigurisé pér kantieret e ndértimit té pérkohshme ose té 1évizshme. Pa-
sojat e késaj Direktive jan€ prezantuar né rregulloren e Projektimit dhe Menaxhimit
té Ndértimit (CDM) né vitin 2007. Rregulloret mbéshteten nga njé Kod i Miratuar i
Praktikés (ACoP), i cili ka njé status té vecanté ligjor dhe u jep késhilla atyre qé jané
té pérfshiré né punén e ndértimit, né ményré q€, duke ndjekur késhillat, té sigurohet
pajtueshméri me ligjin.

5
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Qéllimi i CDM (2007) &shté pérmirésimi i standardeve t&€ HS&W népérmjet thjeshté-
simit dhe qartésimit t€ rregullores; pérmirésimi i bashképunimit dhe bashkérendimit t&
té gjitha paléve né procesin e ndértimit, planifikimit dhe menaxhimit té punés.
Rregulloret pércaktojné pérgjegjésiné e té gjitha paléve, duke pérfshiré klientin, pro-
jektuesin, kontraktorin kryesor, kontraktorét e tjeré, punétorét dhe koordinatorét e
kompanisé. Rregulloret, gjithashtu, pércaktojné qarté pérgjegjésité e projektuesit dhe,
megjithése ky tekst pérgendrohet n€ parimet e projektimit t€ elementeve té betonit té
armuar dhe t€ parafabrikuar, lexuesi duhet té kuptojé qé kur té vendoset né rolin e
projektuesit, duhet jo vetém qé té zbatojé koncepte inxhinierike bazuar mbi njohurité
e parimeve té projektimit, por duhet qé modelimi t€ jeté né pérputhje me rregulloret
CDM. Njé kérkesé e qarté e rregulloreve éshté qé projektuesi té eliminojé dhe té zvogé-
lojé rreziget gjaté projektimit. Rregulloret b&jné té qarté qé rreziget e parashikueshme
duhet té shmangen, edhe pse projektuesi nuk mund té mbajé pérgjegjési pér rreziqe
té paparashikueshme. Prandaj, projektuesi duhet t€ kryejé njé vlerésim té rrezikut,
pér shembull, kontrolli i territorit pér té identifikuar rreziget, duke kérkuar informa-
cione pérkatése nga klienti dhe, gjithashtu, té¢ koordinojé punén e tij me palét e tjera
té pérfshiré né projekt. Céshtje té tilla té ndértimit marrin né konsideraté punimet e
pérkohshme dhe procedurat e hollésishme té ndértimit. Ata, gjithashtu, duhet t&€ marrin
parasysh siguriné e punétoréve, e cila mund té ndikojé, pér shembull, te zgjedhja e
llojit t& themeleve, kur njé themel i thellé mund té kérkojé puné né gérmime té thella,
té cilat jané té rrezikshme, ndérsa njé themel i cekét do t€ ishte mé pak i rrezikshém pér
punétorét. Megjithaté, zgjedhja pérfundimtare e themelit do té jeté njé vendim, i cili do
té marré parasysh zgjidhjet ¢ mundshme inxhinierike dhe koston sé bashku me ¢éshtjet
e ndértimit t& lidhura me konsideratat e H&S. Konsideratat duhet t& jepen te H&S pér
¢éshtje qé dalin nga ndértimi, mirémbajtja, shkatérrimi dhe nga pérdorimi i synuar i
ndértesés, pérveg pérdorimit né t&€ ardhmen qé nuk mund té parashikohet né ményré té
arsyeshme.

Eshtg, gjithashtu, pérgjegjésia e projektuesit t& sigurojé informacione rreth rreziqeve
té identifikuara dhe t& komunikojé me té gjitha palét q¢ mund té preken nga rreziqe
té tilla. Kjo duhet t€ komunikohet né njé ményré té pérshtatshme, shpesh né formén
e shénimit n€ vizatimet e projektuesit ose né njé Vlerésim té Rrezikut t€ Projektuesit.
Ndérsa projektuesi nuk pritet té specifikojé metodat e ndértimit, kur njé projekt bazohet
né supozimin, pér shembull, t€ njé faze t& vecanté t& ndértimit, atéheré ky informacion
duhet t'i késhillohet kontraktuesit, sepse né té€ kundért, mund té lind€ njé ¢éshtje serioze
e H&S.

Kur njé projekt vlerésohet se éshté i kompletuar, nga projektuesi kérkohet, gjithashtu,
té sigurojé informacione pér Dosjen e Shéndetit dhe Sigurisé sé projektit, mbahet njé
dokument ligjor dhe mirémbahet nga klienti, né té cilin regjistrohet informacioni i shén-
detit, siguris€ dhe ruhet pér referencé né t€ ardhmen kur njé projekt éshté pérfunduar.

1.2 Veprimi i pérbashkét
Betoni dhe ¢eliku kané veti t€ ndryshme, disa prej tyre jané renditur mé poshté:
Betoni Celiku

Rezistenca né térheqje e dobét e forté
Rezistenca né shtypje e larté e miré
Rezistenca né prerje e dobét e miré
Jetégjatésia e larté gérryhet nése €sht€ i pambrojtur
Rezistenca ndaj zjarrit e larté

e dobét — péson humbje té shpejté té
forcés né€ temperatura té larta
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Pér mé shumeé informacion

a) Eurokodet dhe Standardet Britanike

1 EN 1990 Eurokod 0
2 EN 1991 Eurokod 1
3 EN 1992 Eurokod 2
Pjesa 1-1
Pjesa 1-2
Pjesa 2
Pjesa 3
4 EN 1994 Eurokod 4
5 EN 1997 Eurokod 7
6 EN 1998 Eurokod 8
7 EN206-1

8 BS 8500-1:2006

9 BS 8500-2:2006

10 EN 10080
11 BS 4449 (2005)
+A2(2009)

12 BS 4482
13 BS8666 (2005)

14 NA tek EN1992
15 BS PD 6687:2006

Bazat e projektimit strukturor

Veprimet né struktura

Projektimi i strukturave prej betoni

Rregulla té pérgjithshme dhe rregulla pér ndértesat
Rregulla té pérgjithshme — projektimi strukturor ndaj
zjarrit

Urat prej betoni — rregulla projektimi & detajimi
Strukturat ujémbajtése dhe rezervuarét

Projektimi 1 strukturave kompozite me ¢elik dhe beton
Projektimi gjeoteknik

Projektimi i strukturave pér rezistencé ndaj térmetit
Specifikime, performanca, prodhimi dhe konformiteti
i betonit

Standardet Britanike plotésuese t&€ BS EN 206-1.
Metodat pér specifikimet dhe udhézime pér
specifikuesit

Standardet Britanike plotésuese t&¢ BS EN 206-1.
Specifikime pér materialet pérbérése dhe betonin
Celiku pér betonin e armuar

Celiku pér betonin ¢ armuar, armimi i saldueshém prej
¢eliku, shufrat, produktet e mbledhura né formé
spirale dhe jo né formé spiraleje

Saldimi i reduktuar né té ftohté pér armimin e betonit
Specifikime pér planifikimet, dimensionimin,
pérkuljen dhe prerjen e armimit prej geliku pér
betonin.

Shtojcat Kombétare t&€ UK tek Eurokod 2

Artikull shtesé te Shtojcat Kombétare UK te

BS EN 1992-1
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18

19

20

21
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23

24

25

26
27

28

29

30

31
32
33

34
35

36
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Libra shkolloré dhe publikime té tjera

16 A.J. Bond, O. Brooker et al., Si té Projektosh Struktura prej Betoni duke pér-
dorur Eurokod 2, Qendra e Betonit, Surrey, 2010

J. Bungey, S. Millard, M. Grantham, Testimi i Betonit né Struktura, vol. i katért,
Chapman & Hall, Londér, 2006

C.H. Goodchild, Shembuj t€ Zgjidhur t& Eurokod 2: Volumet 1 & 2, Qendra e
Betonit, Surrey, 2010

H. Gulvanessian, J.A. Calgaro, M. Holicky, Guida e Projektuesve pér EN1990,
Thomas Telford, Londér, 2005

M.K. Hurst, Projektimi i Betonit té¢ Paranderur, vol. i dyté, Chapman & Hall,
Londér, 1998

F.K Kong, Trarét e Thellé prej Betoni t&¢ Armuar, Taylor & Francis, 2002

W.H. Mosley, J.H. Bungey, R. Hulse, Projektimi i Betonit t&€ Armuar, vol. i pesté,
Palgrave, Londér, 1999

R.S. Narayanan, A. Beeby, Guida e Projektuesve pér EN1992-1-1 dhe EN1992-1-
2, Thomas Telford, Londér, 2005

R.S. Narayanan, C.H Goodchild, Eurokodi 2 i Pérmbledhur, Qendra e Betonit,
Surrey, 2006

R.S. Narayanan, C.H. Goodchild, Bodrumet prej Betoni, MPA, Qendra e Betonit,
Surrey, CCIP-044 deri né 2011

A .M. Neville, Karakteristikat ¢ Betonit, vol. i pesté, Prentice Hall, 2011

A J. Schokker, Guida e Betonit Ambiental: Strategji dhe Shembuj, Ké&shilli i
Betonit Jeshil né SHBA, 2010

Kontrolli i Plasaritjeve Termike né Fazat e para te Betoni, Guidé C660, CIRIA,
Londér 2007 (i ndryshuar né€ 2011)

Manual pér Projektimin e Strukturave t€ Ndértesave prej Betoni sipas Eurokod 2,
Instituti i Inxhinieréve Strukturisté, Londér, 2006

Metoda Standarde pér Detajimin e Betonit Strukturor, vol. i treté, Instituti i Inx-
hinieréve Strukturisté, Londér, 2006

Faqge interneti

fagja e internetit t€ Rregulloreve CDM — http://www.cdm-regulations-uk.co.uk/
fagja e internetit t€ Qendrés s€ Betonit — http://www.concretecentre.com

fagja e internetit t€ KONCEPT (Projektimi Konceptual) —
http://www.concretecentre.com/ online_services/design_tools/concept.aspx
specialisté Eurokodi — http.//www.eurocodes.co.uk/

fagja e internetit t&€ Organeve Drejtuese pér Shéndetin dhe Siguriné gjaté Punés —
http: www.hse.gov.uk/construction/cdm.htm

fagja e internetit t&€ Betonit Ambiental — http.//www.sustainableconcrete.org.uk/
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